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1. INTRODUCCION

1.1. ANTECEDENTES

El Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) y el Govern Balear vienen suscribiendo convenios
técnicos de colaboracion desde hace mas de 10 afios, actuando en los mismos el IGME como

organismo asesor y experto en materia de aguas subterraneas.

En el Acuerdo Especifico de cooperacién de los afios 2005, 2006, 2007 y 2008 el IGME se incluye la
ACTIVIDAD NUMERO 4 denominada “ACTUALIZACION Y MEJORA DEL MODELO MATEMATICO
DE FLUJO DEL ACUIFERO DE CRESTATX MEDIANTE LA EVALUACION Y MODULACION DE SU
RECARGA NATURAL A ESCALA DIARIA”, en la que se contempla la realizacién de las siguientes

fases: modelo conceptual, modelo de simulacién, proceso de ajuste y proceso de simulacion.

La presente asistencia técnica, que aborda la realizacion de la primera fase de la ACTIVIDAD 4 del
acuerdo especifico citado anteriormente, esta contemplada en el Proyecto titulado “Actuaciones de
uso conjunto y recarga artificial encaminadas a mejorar la gestién medioambiental y el uso sostenible
de los acuiferos ligados a la arteria transversal de la isla de Mallorca”, aprobado por el Director
General del IGME con fecha 13 de enero de 2006 y niumero de CANOA 46.102.

1.2. OBJETIVO

El objetivo de la presente asistencia técnica es la obtencién de una serie de datos geolégicos,
geométricos e hidrogeologicos que permitan definir el modelo conceptual de funcionamiento del
acuifero de Crestatx, tanto en lo que respecta a sus afloramientos superficiales como a las
formaciones profundas que se extienden bajo la unidad hidrogeoldgica del Llano de Inca-Sa Pobla y

el resto de unidades colindantes, como paso previo a su modelado numérico.

Establecimiento del modelo conceptual de funcionamiento del acuifero de Crestatx (Mallorca) Pag. 1
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2. REVISION DE LA DOCUMENTACION EXISTENTE

Hasta la realizacién del presente estudio son varios los documentos que han tratado aspectos

relacionados, directa o indirectamente, con la hidrogeologia de la unidad de Crestatx.

Mientras que, en general, sobre el diagnostico de la situacion actual del acuifero, su evolucion
temporal y las causas que la han provocado existe coincidencia en todos los documentos
consultados, no ocurre lo mismo con respecto a la propia identificacion, caracterizacion y
denominacién de lo que se puede considerar acuifero o unidad de Crestatx asi como de las
subdivisiones o subunidades que de él pueden establecerse. Por este motivo, en los comentarios de

los documentos consultados se hara especial hincapié en este aspecto.
Por orden cronolégico ascendente los documentos consultados han sido los siguientes:
Mapa Geoldgico de Espafia, escala 1:50.000. Inca, hoja 671. Serie MAGNA (ITGE, 1991)

Establece una estructura relativamente sencilla para la unidad de Crestatx, con un
cabalgamiento frontal principal al NO. El conjunto de la escama de Crestatx estaria, a su vez,
afectado por fallas inversas de bajo angulo a través de las que se inyectarian materiales

plasticos del Keuper.
La estructura geoldgica de la mitad occidental de la isla de Mallorca. Tesis doctoral (Gelabert, 1998)

En la zona de Crestatx se identifican 3 escamas cabalgantes principales: Puig de Maria-Puig
d’es Fangar (o Navarra), Crestaxt y Puig de Son Vila. Al O se sitla la pequefia escama de

San Miguel.

Caracterizacion hidrogeoldgica del Acuifero de Crestatx (Sa Pobla, Mallorca). Estudio previo (DGRH,
2004)

Se mantienen las 3 escamas cabalgantes principales del documento anterior. Segin la

interpretacion piezomeétrica realizada, funcionan independientemente unas de otras.

Aplicacién de la recarga con aguas procedentes de las Fonts Ufanes de Gabelli (Mallorca) (IGME,
2004)

Se trata de un sencillo modelo de flujo para la escama o unidad de Crestatx, realizado con
Modflow y paso de tiempo trimestral. El objetivo del estudio es analizar la viabilidad de las

diferentes alternativas de recarga artificial y la consecuente gestion del acuifero.

El periodo de calibracién del modelo fue de 8 afios (1996-2003), y se simularon varias

hipétesis de bombeo para 22 afios adicionales.

Establecimiento del modelo conceptual de funcionamiento del acuifero de Crestatx (Mallorca) Pag. 2
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Los datos mas importantes considerados por el modelo son:

. Superficie (Acuifero de Crestatx): 14 km?
. Recarga: 30% de la precipitacion
. Extraccion abastecimiento urbano: 1-1.5 hm%a

El balance para régimen permanente aportado por el modelo es el siguiente:

. Recarga: 0.91 hm%a
) Salidas al Llano de Inca: 0.86 hm*/a
. Salidas por galerias: 0.05 hm®a

Los parametros del acuifero se ajustaron a una porosidad del 1% y una permeabilidad

general de 0.5 m/d y de 2 m/d para la zona circundante a la zona karstificada.
Campafa de AMT en Crestatx (Mallorca) (IGME-Universidad de Baleares, 2005)

Recoge los resultados de una campafia de medidas geofisicas efectuadas con el Método
Audiomagnetotellrico (AMT) que tuvo por objeto la determinacion de la potencia de las
calizas mesozoicas Yy la topografia del basamento tridsico (Keuper) en la zona de Crestatx.
Este informe fue basico para la interpretacion geol6gica que se efectué en el posterior

documento.

Cartografia geoldgica de la zona de Crestatx (Mallorca). Interpretacion geolégica e hidrogeolégica de

datos geofisicos (Técnica magneto-telirica) (Gelabert,, 2006)

Consiste en una revision de la cartografia geologica de la zona con los nuevos datos
geofisicos. Los principales cambios en la definicion de las escamas cabalgantes son los

siguientes:

. La escama cabalgante de Puig de Maria-Puig d’es Fangar se divide en 2, al definir
un cabalgamiento al NO de ambos picos y antes del cabalgamiento frontal de la
Unidad, en el Cami Vell de Pollensa. Las 2 escamas nuevas se podrian denominar
Navarra-Caselles (al NO) y Puig de Maria-Puig d’es Fangar (al SE).Por otro lado,
también el cabalgamiento que limitaba al SE esta Ultima escama se desplaza hacia
atras, haciendo que las dos escamas nuevas tengan mas superficie, en conjunto, que

la anteriormente definida.

. La antigua escama de Crestatx reduce su extension, al desplazarse hacia el SE su

cabalgamiento frontal.

o La escama de Puig de Son Vila, situada al E de la de Crestatx, permanece

practicamente igual.

Establecimiento del modelo conceptual de funcionamiento del acuifero de Crestatx (Mallorca) Péag. 3
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Desde el punto de vista hidrogeoldgico, se definen dos acuiferos, inferior y superior. El
acuifero inferior estd constituido por las dos escamas de Navarra-Caselles y Puig de
Maria-Puig d’es Fangar, que se suponen comunicadas, y corresponde a la Unidad de
Crestatx. El acuifero superior esta constituido por las escamas de Crestatx y Puig de Son
Vila (no queda claro si comunicadas entre si) e incluso parte del acuifero de Son Barba, no
aclarandose tampoco si este acuifero superior es la Unidad de Son Barba (?). En superficie,
el limite entre ambas escamas esta definido por el cabalgamiento frontal de Crestatx, aunque
en profundidad el acuifero inferior se ubica bajo el superior hacia el SE, de forma que una
buena parte de los pozos de abastecimiento de la Unidad de Crestatx se emplazan en el

acuifero superior (escama de Crestatx) aunque explotarian el acuifero inferior

Evaluacion del balance hidrico y determinacion de la recarga natural del Acuifero de Crestatx
(Mallorca) (IGME, 2007)

En este informe se asume la caracterizacién hidrogeoldgica del documento anterior,

asignandose una superficie de recarga al acuifero inferior de 8 km? y de 3.5 km? al superior.

Se aplica el programa Visual Balan para la estimacién de la recarga, utilizandose datos
diarios de la estacién meteorolégica de Campanet-Biniatré (B696) para un periodo de 41 afios
(1964-2005). Para la calibracion del modelo se utilizaron datos de piezémetros influenciados
por bombeos, sin que estos pudieran ser considerados en la version de Visual Balan utilizada

en aquel momento.

La superficie de la cuenca finalmente considerada en el estudio corresponde a la suma de las

superficies de ambos acuiferos, es decir, 11.5 km?.

Tras el correspondiente ajuste de parametros, en el informe se considera que el modelo

reproduce de forma adecuada el comportamiento del acuifero.

Los datos finales del balance hidrico son los siguientes:

. Precipitacion media: 915 mm/a
. Recarga: 415 mm/a (45% de la precipitacién)
. Esc. superficial: 119 mm/a
. Salida al Llano de Inca-Sa Pobla: 418 mm (4.8 hm®/a)

Para conseguir el ajuste del modelo se consideré una potencia de suelo edafico de 50 cm,
una reserva hidrica util en el suelo de 100 mm, una porosidad del 0.4% y una transmisividad
de 350 m*/d.

Establecimiento del modelo conceptual de funcionamiento del acuifero de Crestatx (Mallorca) Pag. 4
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Control geoldgico de la intrusién marina en los acuiferos que abastecen a la Bahia de Alcudia, Norte
de la Isla de Mallorca (Mateos et al., 2007)

En esta breve comunicacion al TIAC'07 se presenta una sintesis de los datos proporcionados

por los estudios mas recientes sobre el acuifero de Crestatx:

Se considera como acuifero de Crestatx el acuifero inferior de Gelabert (2006). El
acuifero superior corresponderia al acuifero de Son Barba, aunque la zona del
emplazamiento de los pozos de abastecimiento se considera el limite entre ambos
acuiferos.

Superficie Ac. de Crestatx: 12 km?

Precipitacion media: 910 mm/a

Recarga: 4.9 hm*/a (45% de la precipitacion)
Capacidad media: 12 hm® (para una porosidad eficaz de 0.5%)
Extraccion abastecimiento: 1.5 hm®*a

Descarga al Llano de Sa Pobla, y galerias (en aguas altas)
Transmisividad: 20 m?/d (borde S) - 300-1000 m?/d (zona de explot.)
Cono de bombeo de hasta 80 m.b.n.m.

La concentracion del ién cloruro nunca ha superado los 100 mg/l

Por lo que respecta a la codificacién e identificacion de Unidades Hidrogeolégicas y Masas de Agua

Subterrdnea que la Direccién General de Recursos Hidricos del Gobierno Balear ha efectuado en su

ambito de actuacién y en uso de sus atribuciones hay que sefialar que el acuifero de Crestatx,

considerado en su conjunto, ha sido dividido entre 2 Unidades Hidrogeologicas y, como unidades de

menor rango, entre 3 Masas de Agua Subterranea, de la siguiente manera:

. U.H. 18.11 Llano Inca Sa Pobla

o MASDb 18.11-M4 Navarra

Incluye los sectores central y meridional de la escama del Puig de Maria-Puig d'es

Fangar, asi como la escama de Sant Miquel, tal como se definen en DRGH (2004).
MASD 18.11-M5 Crestatx

Corresponde, basicamente, a la escama de Crestatx tal como se define en DRGH
(2004).

. U.H. 18.05 Almadrava

0o MASb 18.05-M3 L'Arbogar

Esta masa incorpora el sector septentrional de la escama del Puig de Maria-Puig d'es
Fangar.

Establecimiento del modelo conceptual de funcionamiento del acuifero de Crestatx (Mallorca) Péag. 5
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3. AMBITO DEL ESTUDIO Y NOMENCLATURA

De la lectura del capitulo anterior se hace evidente la existencia de un problema de nomenclatura y
jerarquizacién con las que los diferentes organismos oficiales y autores han venido refiriéndose a las
entidades hidrogeolégicas que han podido establecer al considerar el acuifero o unidad
hidrogeolégica de Crestatx. Desde el punto de vista expositivo del presente documento se ha

adoptado la siguiente jerarquizacién de entidades geoldgicas e hidrogeoldgicas:

. El ambito del estudio, definido por los materiales permeables de caracter carbonatado que se
encuentran limitados geograficamente por la carretera MA-2200 que une Sa Pobla y Pollensa
al E, la autopista Palma-Sa Pobla y el torrente de San Miguel, al S, y el Camino Viejo de

Pollensa al O y N, se ha denominado Unidad Hidrogeolégica de Crestatx.

o Como se verd mas adelante, dentro de la Unidad Hidrogeolégica de Crestatx se han
identificado en el presente documento dos acuiferos con funcionamiento hidrogeoldgico

diferenciado: el Acuifero de Navarray el Acuifero de Crestatx.

. Cada uno de los acuiferos identificados estan constituidos por materiales permeables

pertenecientes a varias escamas tecténicas cabalgantes, cuya identificacién y denominacion

se efectuard en el capitulo dedicado a la geologia.

Figura 1. Ambito del estudio

Establecimiento del modelo conceptual de funcionamiento del acuifero de Crestatx (Mallorca) Pag. 6
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4. CARACTERIZACION GEOLOGICA Y GEOMETRICA

4.1. LOCALIZACION GEOGRAFICA Y RASGOS FISIOGRAFICOS

El area de estudio se localiza en la parte septentrional de la isla de Mallorca, entre las poblaciones de

Pollensa y Sa Pobla.

Desde el punto de vista orogréfico, corresponde a una zona moderadamente montafiosa, alargada
NE-SO, de unos 8 km de longitud y 2.5 km de anchura, subparalela a la Sierra de la Tramuntana. En
esta zona montafiosa, que es prolongacion del litoral rocoso que separa las bahias de Pollensa y de
Alcudia, pueden distinguirse dos conjuntos de relieve principales:

El &rea nororiental, culminante en el Puig de Son Vila (327 m.s.n.m.).

El area suroccidental (area de Crestatx, zona de estudio propiamente dicha) con cotas culminantes
de 188 m.s.n.m. (Puig de Navarra), 234 m.s.n.m. (Puig de Maria), 327 m.s.n.m. (Puig des Fangar) y

191 m.s.n.m. (Puig de Sant Miquel), nombrados de noreste a suroeste.
El area de Crestatx aparece delimitada por las siguientes zonas bajas:

Al norte y noroeste, por una depresion de direccion NE-SO, de unos 0.5 — 1.3 km de anchura y 50-
100 m.s.n.m. de altura maxima (Valle de Binicreixencg, al noreste y de Son Renegd — Camp d’en
Barberet, al suroeste). Esta depresion separa fisiograficamente la zona montafiosa de Crestatx de la

Sierra de Tramuntana.

Al suroeste, por otro valle o depresién, de unos 30-50 m.s.n.m. de altitud, y mas alla, las lomas donde

se encuentra la poblacién de Campanet (134 y 146 m.s.n.m.).

Al sur y sureste, por el llano de Sa Pobla, a cotas variables entre 10 y 30 m.s.n.m., y que enlaza con
la bahia de Alcudia, distante unos 7 km al ENE.

Al este y noreste, por un estrecho corredor que, con cotas variables entre 30 y 75 m.s.n.m., le separa
del area montafiosa limitrofe de Son Vila.

En el area de estudio, las zonas montafiosas aparecen variablemente recubiertas por pinares
discontinuos y su cortejo de matorral mediterraneo, entre los que pueden destacar mas 0 menos
importantes afloramientos rocosos (calizo-dolomiticos). Por el contrario, en las zonas deprimidas, la

naturaleza blanda de los materiales ha propiciado la instalacion de cultivos.

Las areas montafiosas son terrenos particulares y estdn a veces urbanizadas en sus bordes,

circunstancias que han derivado en el vallado de las mismas y, por tanto, en su dificil acceso.

La red hidrografica (de marcado régimen estacional mediterraneo y de tipo rambla) contornea, segun
estas depresiones, el macizo de Crestatx. En la depresion localizada al norte-noroeste se encuentra

una divisoria local que determina que una parte minoritaria de la red fluya hacia el noreste (por el Vall
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de Binicreixeng, al principio, y después mediante el Torrent de Can Xanet) hacia la bahia de Pollensa.
Sin embargo, la mayor parte de la misma es vertiente a la bahia de Alcudia: al principio, en la
depresién de Son Reneg6é — Camp d’en Berberet fluye hacia el suroeste, recibiendo aguas de la
vertiente sur de la Sierra Tramuntana (Torrents de Massana, Mina, Costurer y Carrds), después toma
sentido hacia el sureste (entre Crestatx y las lomas de Campanet), recibiendo ya el nombre de
Torrent de Sant Miquel, y finalmente, en el llano de Sa Pobla se dirige hacia el este, hacia la bahia de
Alcudia, después de confluir con el Torrent Bager, procedente del suroeste, de los alrededores de

Inca.

Hay que indicar que en la zona de Camp d"en Berberet, junto a la salida del Torrent Costurer, y cerca
de donde el desagiie cambia de direccion suroeste a direccion sureste, se localiza un conjunto de
importantes surgencias karsticas (Ses Fonts Ufanes), que suponen una muy importante aportacion
hidrica al, desde aqui y hasta el mar denominado, Torrent Sant Miquel. Ademas, Ses Fonts Ufanes y
también las Cuevas de Campanet, localizadas en el extremo suroccidental del macizo de Crestatx (y
concretamente del de Puig de Sant Miquel) suponen las dos mas importantes atracciones turisticas

de la zona.

En cuanto a la red de comunicaciones, la carretera y autovia de Palma a Alcudia sigue el llano de Sa
Pobla, pasando, por tanto, al sureste de Crestatx y de Son Vila. El corredor entre estos dos Ultimos
macizos esta surcado por la carretera a Pollensa. Por lo demas, el resto de depresiones esta

recorrido por caminos generalmente asfaltados.
4.2. MARCO GEOLOGICO

4.2.1. Las Cordilleras Béticas

Las islas Baleares conforman estructuralmente la parte mas nororiental de las Cordilleras Béticas, las
cuales constituyen una unidad orografico-estructural compleja y muy variada, que discurre con
direccion ENE-OSO desde Baleares y provincia de Alicante, al noreste, hasta las provincias de
Mélaga y Cadiz, al suroeste. En la zona del Estrecho de Gibraltar, las estructuras béticas giran,
cruzandolo con direccion N-S y continuandose, ya en Marruecos, con direcciones E-O (Cordillera del
Rif), para finalizar en las proximidades de Melilla. Por todo ello, a toda esta gran estructura que rodea

al mar de Alboran se le llama también Orégeno Bético-rifefio.

Las Cordilleras Béticas (y el Rif) se han subdividido en Zonas Externas e Internas, siendo su
diferencia principal la no presencia de afloramientos de zocalo paleozoico, en las primeras, y la
existencia de metamorfismo de edad Cretécico superior y Terciario en las segundas. Las Zonas
Externas Béticas se localizan entre el antepais bético (de oeste a este: Valle del Guadalquivir, z6calo
hercinico y su cobertera tabular de la Meseta, y Cordillera Ibérica) y las Zonas Internas. Las Zonas

Internas (constituidas por unidades tecténicas apiladas) se encuentran al sur de las anteriores,

Establecimiento del modelo conceptual de funcionamiento del acuifero de Crestatx (Mallorca) Péag. 8



-
Soee | | e caen * 3 instituto Geolégico
DE ESPANA DE CIENCIA - | «
ﬁi ennovacon o  y Minero de Espana GOVERN DE LES ILLES BALEARS

Conselleria de Medi Ambient

circundando el mar de Alboran y el litoral murciano. Ademas, en las Cordilleras Béticas, existen otras
unidades (Flyschs del Campo de Gibraltar y Complejos de la Dorsal y de la Predorsal), de posicion
paleogeografica y tectonica discutidas, que se suelen localizar entre las Zonas Externas e Internas.
Por dltimo, la presencia de cuencas nedgenas post-orogénicas y de rocas volcanicas nedgenas a

recientes, completan el marco geoldgico de las Cordilleras Béticas.

Para la mayor parte de los autores, mientras que las Zonas Internas conforman una placa intermedia
entre la Ibérica y la de Alboran, las Zonas Externas representan la parte meridional de la primera,

pudiendo distinguirse, dentro de éstas, los dominios Prebético y Subbético.

El Prebético constituye la parte mas septentrional y nororiental de las Zonas Externas Béticas.
Presenta formaciones mesozoicas de plataforma, generalmente carbonatadas y muy semejantes a
las de la Cordillera Ibérica meridional, a la que pasan lateralmente. Ha sido subdividido,
fundamentalmente, en Prebético Externo (Prebex) y Prebético Interno (Prebin), a partir de diferencias
litoestratigraficas y tecténicas entre ambos, de las que las mas importantes son la presencia de
intercalaciones continentales y menor espesor de las series, asi como menor grado de despegue
tectonico en el Prebex. En el Prebex, el estilo tecténico (pliegues y fallas inversas) es similar al de la
Cordillera Ibérica, aunque vergente al noroeste. En el Prebin aumenta el grado de deformacién y

acortamiento (cabalgamientos, generalmente, también vergentes al noroeste).

El Subbético estd constituido por formaciones mesozoicas, a veces profundas y margosas,
presentando, estructuralmente, notables desplazamientos y aloctonias (mantos de cabalgamiento),

despegados a favor del nivel plastico que constituye el Keuper.

El Subbético alcanza gran desarrollo en el centro y oeste de las Cordilleras Béticas, donde ha sido
subdividido en Externo, Medio e Interno (éste Ultimo, también denominado Penibético), cada uno de
ellos con ciertas caracteristicas litoestratigraficas propias, y localizados paleogeograficamente mas
cercanos o alejados, segun el orden en que se han citado, del borde meridional ibérico. De estos tres
dominios el Subbético Medio es el que presenta mayor espesor de las series y caracter mas pelagico,
ademas de contener rocas volcanicas basicas de edad jurasica. Por el contrario, los Subbéticos
Externo e Interno presentan series frecuentemente mas de plataforma, menos potentes y, a veces,
condensadas. Hay que indicar que en la parte oriental de las Cordilleras Béticas, el Subbético
presenta una anchura considerablemente menor, llegando casi a contactar el Prebético (Prebético de

Alicante) con las Zonas Internas.

En la estructura general de las Cordilleras Béticas, los rasgos estructurales caracteristicos de cada
uno de los Dominios paleogeograficos descritos anteriormente se completan con la existencia de
grandes acumulaciones de Trias plastico (Keuper), en las Zonas Externas, y de grandes fallas en
direccion. Estas son subparalelas a las alineaciones ENE-OSO de las Cordilleras y de funcionamiento

dextral (Sistema de Desgarres Dextrales Béticos).
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4.2.2. Las islas Baleares

El archipiélago balear constituye una prolongacion orografica y geoldgica de las Cordilleras Béticas
de Alicante. Por su caracter de terminacion final, entre los fondos marinos del norte (golfo de

Valencia) y del sur (mar sur-balear), ha sido denominado, geolégicamente, promontorio balear.

El golfo de Valencia es una gran estructura extensional, hundida, anegada por el Mediterraneo y
desarrollada sobre la Cordillera Ibérica meridional, merced a la cual las Baleares han quedado, al

menos visualmente, sin su antepais al norte.

El mar sur-balear supone el inicio oriental del mar de Alboran, estructura también extensional pero
probablemente creada en gran parte merced a la actuacion del Sistema de Desgarres Dextrales
Béticos (lo que origina, en sus confines mas occidentales, el Arco de Gibraltar). Al sur de las Baleares
existe un gran escarpe (falla Emile Baudot) que supone un limite abrupto con fondos oceanicos
profundos, constituidos por corteza ocednica o0 continental muy adelgazada. Esta falla podria
constituir un desgarre dextral importante, que habria transportado las Zonas Internas originalmente

surbaleares a regiones mas occidentales (Murcia y sur de Alicante).

Mallorca e lbiza presentan, litoestratigrafica y estructuralmente, afinidades con el Prebético Interno y
con el Subbético Externo. Menorca es distinta, fundamentalmente por aflorar en su mitad norte y
extensamente, el zocalo paleozoico. Algunos autores le han supuesto como un fragmento continental,
originalmente emplazado (como también Cércega y Cerdefia) junto a los Catalanides y que habria
derivado hasta su posicion actual merced a la actuacion de fallas en direccion NO-SE, dextrales.

Otros, por el contrario, suponen que es la continuacion estructural de Mallorca.

4.2.3. Mallorca

En la isla de Mallorca se distinguen varias alineaciones montafiosas, orientadas a grandes rasgos
NE-SO, que, segun una transversal de NO a SE, son: la Sierra de Tramuntana, las Sierras Centrales
y la Sierra de Levante. De todas ellas, la Sierra de Tramuntana es la estructura geoldgica (y el
relieve) mas importante de la isla, y las Sierras Centrales, la menos importante y mas discontinua.
Todas estas sierras son apilamientos de escamas de materiales mesozoicos, paleégenos y del

Mioceno inferior.

La sedimentacién mesozoica y paledgena (generalmente de naturaleza calizo-dolomitica y margosa)
tuvo lugar en contextos distensivos, sobre todo durante el Jurasico superior, Cretacico y Paledgeno.

La serie estratigrafica involucrada en estas sierras es la siguiente (de abajo a arriba):

. Paleozoico. Solo aflorante en un punto concreto de la costa norte, en la base de la Sierra
Tramuntana. Semejante al de Menorca y constituido por unos 30 m de pizarras oscuras, con
areniscas y conglomerados, de metamorfismo muy bajo y edad Carbonifero inferior —

Devonico.
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. Tridsico inferior (Buntsandstein). Areniscas y lutitas de color rojizo (con paleosuelos, hacia

muro) y blanquecino-amarillentas (hacia techo). Espesor: 370-435 m.

. Tridsico medio (Muschelkalk). Dolomias y calizas, con tramos margo-yesiferos. Espesor: 150-
230 m.
o Tridsico superior (Keuper). Margas y arcillas rojizas y verdes, con rocas volcanicas bésicas de

afinidad alcalina (“ofitas”) e intercalaciones de carniolas. Espesor original cifrable en 175-300

m, aunque puede estar modificado por su caracter tectonicamente incompetente y plastico.

. Tridsico superior — Jurasico inferior (Suprakeuper, Infralias o Rethiense). Dolomias y calizas

dolomiticas, con intercalaciones de margas, arcillas y yesos. Espesor: 100-175 m.

o Jurasico inferior (Lias). Conjunto inferior (200-250 m) de dolomias masivas brechoides (a
muro) y calizas ooliticas, oncoliticas y estromatoliticas (a techo). Conjunto superior (10-12 m)
con, a veces, niveles encriniticos, microconglomerados y areniscas cuarciferas y calizas

nodulosas y hard-ground ricos en ammonites.

. Jurasico medio y superior (Dogger-Malm). Conjunto de 60-80 m de espesor de calizas
micriticas crema, con margas Yy calizas nodulosas rojizas, en la Sierra Tramuntana. Serie de
180-280 m de potencia, de calizas margosas, margas y calizas micriticas, con silex y

radiolaritas, y, a veces, calizas ooliticas y nodulosas, en las Sierras de Levante.

. Cretacico. Margas y margocalizas claras, con ammonites piritizados, y calizas de grano fino.

350 m de espesor.

. Paledgeno. Conjunto de unos 1000 m de espesor de calizas algares con lignitos, lutitas
rojizas y algunos niveles arenosos (a muro) y conglomerados, con tramos margosos Yy
arenosos, a veces con pasadas carbonosas (a techo), en la Sierra Tramuntana. Serie de

unos 360 m de potencia, de calcarenitas bioclasticas y lutitas, en las Sierras de Levante.

. Mioceno inferior. Tramos basales (50 m o menos, de espesor) areniscoso-conglomeraticos y
bioclasticos; tramo medio (100-350 m) de turbiditas (alternancias meétricas, calcarenitico-
margosas); tramo superior (150 m) de calcarenitas bioclasticas, con estratificacién

centimétrica.

Los apilamientos de escamas caracteristicos de estas sierras estan conformados por despegues a
favor del Keuper plastico y son vergentes al noroeste, deduciéndose para ellos acortamientos
frecuentemente importantes (del orden del 56% para la Sierra de Tramuntana y 44% para la isla, en
general). La edad de la deformacién compresiva es, generalmente, Oligoceno superior — Mioceno
inferior/medio, si bien parece haber una cierta propagacion de sureste a noroeste (de Oligoceno
superior — Mioceno inferior en las Sierras de Levante, a Mioceno inferior — Serravalliense, en la de

Tramuntana). Ademas, también parece haber un cierto cambio en el sentido general del transporte
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tecténico, para el que se deducen N 310-315° E en las Sierras de Levante y N 322° E en la de
Tramuntana, cambio que ha quedado perfectamente reflejado en la orientacién actual de dichas

sierras: NE-SO en Tramuntana y NNE-SSO en las de Levante.

Posteriormente a la deformacién compresiva, los edificios apilados (como también es general en
todas las Cordilleras Béticas) han sido afectados por fendmenos extensionales (fallas normales y
listricas) que han dado lugar a la formacion de cubetas y cuencas de edad post-Serravalliense
(Mioceno medio a la actualidad). La magnitud del estiramiento derivado de esta extensién ha sido

evaluada en un 5%, respecto de la configuracion insular en el momento final de la compresion.

Las principales cubetas, generalmente miocenas, de la isla, se localizan, I6gicamente, entre las
mencionadas Sierras. Entre Tramuntana y las Sierras Centrales pueden presentar espesores
superiores a los 1000 m (sobre todo, en las proximidades de la bahia de Palma) y entre éstas y las de
Levante se alcanzan los 300 m.

La serie estratigréafica sintética del Mioceno medio-superior y Plioceno, existente en estas cubetas, es

la siguiente (de abajo a arriba):

. Mioceno medio (Serravalliense). Margas con calizas con materia organica (hacia techo) o con
gipsarenitas y areniscas (hacia muro). A veces, limos rojizos con pasadas conglomeraticas y

carbén, a la base. Espesor del conjunto; 10-70 m.

. Mioceno superior (Tortoniense-Messiniense). Conjunto de unos 450 m de espesor,
constituido por (de muro a techo): conglomerados y areniscas, con margas Y lutitas; arenas
glauconiticas, calcisiltitas y calizas bioconstruidas (200 m); calizas y calcisiltitas arrecifales
(180 m); margas ocres y rojizas con conglomerados (30 m); y calcarenitas bioclasticas,

ooliticas y algares, con fangos carbonatados (30 m).

. Plioceno. Conjunto inferior (300 m maximo) de margas grises y calcisiltitas, con

conglomerados marginales y Conjunto superior (70 m maximo) de calcarenitas y lumaquelas.

Finalmente, el Cuaternario, a nivel insular, esta constituido por sedimentos variados, ya sean de
origen continental (gravas, arenas, limos, arcillas, de origen fluvio-torrencial o de ladera, y arenas de

origen edlico) o marino (limos de albufera, arenas de playa, bloques de pie de acantilado).

4.3. LITOLOGIA Y ESTRATIGRAFIA DEL AREA DE CRESTATX Y ZONAS
LIMITROFES

En la zona de Crestatx los materiales sedimentarios mesozoicos constituyen el propio macizo
montafioso, asi como también el vecino de Son Vila, y aparecen también en el corredor entre ambos,
en la depresion NE-SO existente al noroeste del primero (valle de Binicreixeng — Son Renegé — Camp

d’en Barberet) y en algunos puntos del cauce del Torrent Sant Miquel, inmediatamente al suroeste
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del macizo de Crestatx. Los materiales cuaternarios orlan por el suroeste, sur y sureste, el conjunto
montafioso Crestatx - Son Vila y tapan el contacto entre los materiales miocenos y mesozoicos. Los
materiales miocenos afloran en las lomas de Campanet (al suroeste de Crestatx) y en los alrededores

de Muro (al sureste y al otro lado del llano de Sa Pobla).

Las litologias diferenciadas se describen a continuaciéon (de muro a techo) y se refieren al Mapa

Geolégico adjunto, a escala 1/25.000 (Figura 2):

4.3.1. Tridsico superior (Keuper) (TK)

En la cartografia MAGNA (1982) se marcan dos bandas alineadas NE-SO, de 0.5 — 1 km de longitud
cada una, a la base de la escama inferior del macizo de Crestatx (cabalgamiento de Es Fangar y, por
tanto, en el borde noroeste del mismo): la banda mas suroccidental se presenta en el borde norte del
Puig de Sant Miquel, y la m&s nororiental en el noroeste del Puig des Caselles. También se indican
otras tres bandas, alineadas practicamente norte-sur a lo largo de 3 km, en el corredor que separa los

macizos de Crestatx y de Son Vila.

En la cartografia original de Gelabert (publicada, a escala mas reducida, en la Coleccibn Memorias
del IGME, en 1997) se marca s6lo una banda, de 1 km de longitud y unos 20-50 m de anchura, en la

parte mas meridional del mencionado corredor.

El Keuper no ha sido localizado, aflorante, en la cartografia realizada en el marco del presente
estudio, si bien, aparece reflejado en los cortes explicativos de la misma, donde se le supone como
situado a la base de las escamas tectonicas vergentes al noroeste, constitutivas de la zona (ver mas

adelante).

Asimismo, el Keuper se supone constituye la base plastica a favor de la cual se han desplazado las
distintas unidades tecténicas que conforman el macizo de Crestatx. Segun la interpretacion de los
datos obtenidos en una Campafia de Geofisica Magneto-Telurica (Gelabert, 2006), el techo del
Keuper se presenta inclinado hacia el sureste bajo el macizo, encontrandose a cotas del orden de

175-375 m.b.n.m. en el borde noroeste del mismo, y de 800 m.b.n.m. en el borde sureste).

4.3.2. Triasico superior — Jurdsico inferior (1)

Se trata de un conjunto de dolomias tableadas, margas y arcillas, y de brechas y carniolas,

estratigrafica y sedimentolégicamente ligado a la Facies Keuper, y de edad Rethiense-Hettangiense.

El mejor corte, en la region, es el expuesto en Cala Tuent, en las cercanias de Sa Calobra (vertiente
norte de la Sierra de Tramuntana), donde se mide un espesor del orden de 120 m y de muro a techo

se pueden distinguir los siguientes tramos:
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iﬁ Mar Mediterraneo

LEYENDA

PERMEABILIDAD = PA: alta, Pm: media, PB: baja a muy baja.

Depésitos Cuaternarios :
Pm 7 .
Cantos, limos.
PA 6 Plioceno :
Pm ° Conglomerados/calcarenitas.
Mioceno:
PA ‘ Calcarenitas.
Cretacico inferior -Dogger (Jurdsico ) :
3
PB Margas.
Dogger - Lias :
PA 2
Calizas, dolomias.
Tridsico - Lias :
Pm 1 Dolomias tableadas, carniolas.
margas y arcillas.
Triasico (Keuper):
PB T® . .
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. Alternancia de unos 45 m de espesor de calizas dolomiticas y dolomias grises y beiges, con

margas y arcillas arenosas, amarillentas, en bancos de 10-50 cm de potencia. En su base
aparecen secuencias de 70 cm de espesor de areniscas yesiferas, limolitas y dolomias
tableadas, que lateralmente aparecen brechificadas. Las calizas estan compuestas por un
60% de micrita, un 30% (y a veces hasta 80%) de dolomicrita, un 10% de 6xidos de hierroy a
veces un 20% de peletoides. Las estructuras mas frecuentes son laminaciones onduladas de
origen estromatolitico, con ripples de oscilacién sobreimpuestos. Las capas suelen presentar
bases onduladas y techos planos, intuyéndose en algunas una estratificacion cruzada de bajo
angulo, aunque es mas frecuente la laminacion paralela. Asimismo, presentan secuencias
granodecrecientes, con algunos cantos blandos y, en determinados puntos, restos de costras

carbonatadas. Son frecuentes los seudomorfos de evaporitas.

. Tramo de unos 40 m de potencia en el que predominan potentes bancos de hasta 12 m,
constituidos por brechas masivas, con estratificacion muy difusa y colores rojizos, con cantos
y bloques angulosos de calizas dolomiticas, idénticas a los que componen el tramo inferior, y
cantos (4-50 cm) limoliticos, y esporadicamente alguno de yeso. La matriz esta constituida
por microbrechas, siendo el cemento dolomitico. Lateralmente, estos grandes bancos de
brechas se estratifican en capas decimétricas entre las que se intercalan juntas de limolitas
rojas. Entre los bancos de brechas aparece una alternancia (3-8 m) de dolomias grises y
negras laminadas (fundamentalmente, dolomicritas), en capas centimétricas y limolitas
calcareas, rojas y violaceas. Este tramo suele presentar laminacion paralela, con algunos
tramos con laminaciones onduladas de origen estromatolitico. La brechificacién debe haber

sido originada por colapsos debidos a fenédmenos de disolucién de materiales salinos.

. Tercer tramo, de unos 35 m de potencia, constituido por calizas dolomiticas grises, bien
estratificadas, en capas de 20-40 cm, con juntas de limolitas y cineritas versicolores, entre las
que se intercalan dos coladas de rocas volcanicas (basaltos y espilitas olivinicas, con textura
doleritico-subofitica, fluidal y vacuolar), de 4 y 10 m de espesor, respectivamente. a techo de
esta formacién. Al igual que el anterior, este tramo presenta laminacién paralela, con algunos

subtramos que muestran laminaciones onduladas de origen estromatolitico.

En conjunto, estos materiales se depositaron en una plataforma somera, dentro de un ambiente
litoral, con predominio de las llanuras de marea, aunque las coladas de rocas volcanicas debieron

emplazarse en un medio submarino, como indicarian los procesos de espilitizacion que presentan.

El caracter tecténicamente apilado, en escamas vergentes al noroeste, del macizo de Crestatx hace
que los diversos tramos de esta unidad afloren segin bandas alineadas NE-SO, siendo las mas
caracteristicas, por el caracter distintivo de sus afloramientos, las que constituyen el borde noroeste

(cabalgante) del macizo y la localizada en el corredor que separa éste del macizo vecino de Son Vila.
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Al realizar los cortes geolégicos del macizo, teniendo en cuenta los datos de buzamiento medidos, se
obtienen espesores bastante mas altos (200-250 m, o mas) que los 120 m indicados en el corte tipo
para la region. Ello indica que, en esta zona, esta unidad adquiere un mayor espesor original, aunque
no hay que descartar la posibilidad de que, para determinadas bandas, pueda deberse a la existencia

de descamamiento tecténico de menor escala, dificil de localizar.

4.3.3. Lias-Dogger (2)

Se trata de un conjunto de calizas y dolomias tableadas, con brechas a la base, cuya potencia mas
frecuente varia entre 300 y 350 m, de edad Hettangiense-Toarciense (Lias). En la regién, el mejor
corte tipo es el de Es Barraca, en la carretera de Inca a Lluch, en el que se reconocen los siguientes
tramos (de muro a techo):

. Tramo de 30 m de espesor, de dolomias brechoides y brechas masivas, con estratificacion
difusa, de color gris, con cantos de dolomias y micritas de 20 cm de tamafio maximo.
Sedimentolégicamente es interpretable como brechas de colapso, por disoluciéon de

evaporitas, correspondientes a un ambiente de llanura de mareas o lagoon hipersalino.

. Tramo de 30 m de potencia, de calizas de color crema y gris oscuro, bien estratificadas, en
bancos de 0,5 a 2 m, con algunos bancos de calizas dolomiticas. Se trata de micritas con
algunos tramos recristalizados y en vias de dolomitizacion, y algin banco de dolomicrita.

Presentan bases onduladas y parece reconocerse una granoclasificacion decreciente.

. Tramo de unos 55 m de espesor, en el que las calizas se disponen en bancos algo mas
potentes (de 3-4 m) y son micriticas, con niveles de biomicritas e intraesparitas, con un 20%
de oolitos, 40% de intraclastos y 40% de esparita, como mas frecuentes. Algunos niveles
estan dolomitizados y otros, sobre todo a techo del tramo, se presentan brechoides, con
intraclastos de micrita de hasta 1 cm. Los bancos calizos presentan bases onduladas,

granoclasificacion decreciente, laminacién paralela y, a techo, laminacién estromatolitica.

. Conjunto mondétono de calizas bien estratificadas, en bancos de 1-3 m de potencia, entre las
que se intercalan algunos bancos de calizas bechoides. Son, fundamentalmente, bancos de
micritas y biomicritas con algunas intercalaciones de bioesparitas, intrabioesparitas y
pelesparitas, asi como bancos de calizas algales con pisolitos y algas cianoficeas. Estas
calizas contindan presentando bases onduladas, granoseleccion decreciente y ripples, asi
como laminacion de tipo estromatolitico que, a veces, aparece con las laminas rotas.

. Banco de intraesparita arenosa y microconglomerética, con 30% de esparita, 30% de

intraclastos y 40% de cuarzo, como valores mas frecuentes.

. Localmente (ya que el contacto superior de esta formacién suele aparecer tectonizado),

pueden aparecer calizas nodulosas masivas, ferruginosas y de tonos ocres (2-3 m), con

Establecimiento del modelo conceptual de funcionamiento del acuifero de Crestatx (Mallorca) Péag. 16



Soee | | e caen * . P Instituto Geoldgico
DEESPANA  DECIENCIA - L z RN DE LES ILLES BALEAR
é Ennovacon &% y Minero de Esparia GONE i _Es kel
Conselleria de Medi Ambient

ammonites caracteristicos del Toarciense medio. Petrograficamente son biomicritas, a veces

con trazas de cuarzo y matriz con tendencia peletoide.

. En otros puntos, el techo de la formacion esta representado por unos 35 m de calizas grises y
crema, bien estratificadas en bancos de 30-80 cm, con delgadas intercalaciones de calizas
arcillosas y algunas intercalaciones de areniscas calcareas con granos de cuarzo, y a techo 3
m de calizas arenosas muy ferruginosas con una lumaquela de ammonites del Toarciense
medio. Son micritas y biomicritas con algunos tramos de matriz peletoide y, a techo,
dolomicrita con 20% de cuarzo y 5% de feldespato.

El tramo inferior es sedimentolégicamente interpretable como brechas de colapso, por disolucion de
evaporitas, correspondientes a un ambiente de llanura de mareas o lagoon hipersalino. El resto de la
serie corresponde, generalmente, a depdsitos de plataforma restringida, evolucionando en la vertical
a una llanura de mareas abierta, terminando con un importante volumen de aportes terrigenos del

continente, que son redistribuidos por corrientes de marea.

En el macizo de Crestatx se identifican dolomias y calizas masivas en la base de la unidad, y unos
160 m de dolomias y calizas fosiliferas (con crinoideos y belemnites) a techo. El conjunto de la unidad
presenta una potencia maxima del orden de 200-230 m, debiendo indicar que los limites de la misma
(sobre todo, el techo) deben estar tectonicamente laminados en muchas de las escamas que
constituyen el macizo.

4.3.4. Dogger — Cretécico inferior (3)

Regionalmente, esta unidad presenta un conjunto de litologias claramente jurasicas (Dogger-Malm) y

otro de sedimentos cretacicos (Cretacico inferior).
Regionalmente, la sucesién de litologias jurasicas es, de muro a techo, la siguiente:

. Tramo de 60-90 m de potencia, constituido por una alternancia de margas gris oscuro y
calizas mudstone grises, muy bien estratificadas en capas de 20-70 cm, con bases planas y
laminacion paralela, o nodulosas en la parte alta, que presentan abundante bioturbacion, con
pirita, ammonites, braquidpodos y silex (en su parte superior). Este tramo se atribuye
depositado en medios de transicién entre plataforma externa abierta y talud. La fauna

encontrada indica edad Bathoniense (Dogger).

. Tramo de 10-15 m de calizas nodulosas y falsas brechas (Facies “Ammonitico Rosso”) de
colores rojizos, con nédulos de micrita gris o rosada y fdsiles corroidos (ammonites y algunos
braquiopodos) entre matriz margosa rojiza o verde. Petrograficamente suelen ser biomicritas,
mas o menos recristallizadas, con radiolarios siliceos y calcificados, ostracodos,
microfilamentos, etc., siendo la matriz de micrita — silex, a veces tefida por 6xidos de hierro.

La interpretacion sedimentolégica mas frecuente para este tramo, muy controvertida, es que
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representa depositos de talud. La fauna encontrada indica edad Oxfordiense superior —

Kimmeridgiense inferior.

. Tramo de 50-65 m de calizas mudstone tableadas, dispuestas en bancos de 30 cm, con
interestratos margosos y, a veces, ondulados (lo que confiere al conjunto un aspecto
noduloso), con nédulos de silex. Son micritas, biomicritas y biopelmicritas con radiolarios,
calpionellas, espiculas y fragmentos de equinodermos, etc., y microestratificacion paralela,

cuya fauna indica edad Kimmeridgiense superior — Tithénico inferior.

. Nivel de 10-12 m de falsas brechas (facies “Ammonitico Rosso”), no siempre presente, con el
que termina el tramo anterior. Este nivel suele estar constituido por nédulos de micritas grises
y rosadas (petrograficamente biomicritas e intrabiomicritas, con calpionellas, foraminiferos,
fragmentos de equinidos y matriz con éxidos de hierro y zonas algo gravelosas) y ammonites
corroidos. Este tramo se interpreta como habiendo sido depositado en medios de plataforma

externa abierta a talud. Los fésiles encontrados son de edad Tithénico.

. Tramo de 60 m de una alternancia de margas grises y calizas mudstones, grises 0 blancas
(micritas y biomicritas con calpionellas, foraminiferos, radiolarios, etc.), bien estratificadas, en

capas de 30-50 cm. Los fésiles encontrados son de edad también Tithénico.

Los sedimentos de edad Cretacico inferior consisten en una alternancia de calizas arcillosas grises y
margas negras, en capas de 20 a 30 cm, con una abundante fauna de ammonites piritizados.
Petrograficamente, las calizas son micritas con radiolarios, calpionellas, espiculas y 6xidos de hierro.
Se trata de sedimentos de la zona externa de la plataforma cuya edad mas reciente, seguin la macro y

microfauna encontradas, es Berriasiense.

En la cartografia de Crestatx, las litologias cretacicas son las dominantes a nivel cartografico. Por ello
y por razones de comodidad en la representacion cartogréfica (sobre todo, teniendo en cuenta los

objetivos hidrogeoldgicos del estudio), se han representado conjuntamente con las jurasicas.

Las litologias jurdsicas aparecen bien representadas en la ladera oriental y suroriental del Puig de
Son Corré y en puntos de la ladera noroeste del Puig d’es Fangar, donde se aprecian calizas,
margocalizas y margas con estratificacién decimétrica, y en el primero de los puntos citados, algun

nivel de caliza nodulosa rojiza (“Ammonitico rosso”).

Las litologias del Cretacico inferior (margocalizas blanquecinas y margas de aspecto hojoso) afloran
fundamentalmente en la depresion NE-SO (valle de Binicreixe¢ — Son Renegd y Camp d’en Barberet)
gue limita el macizo por el noroeste y que como se vera, constituye el nivel sobre el que cabalga el
mismo. También aflora segin una banda NE-SO discontinua (por razones tectonicas, ya que esta

asociada a un cabalgamiento) en la ladera noroeste del Puig d’es Fangar.

Establecimiento del modelo conceptual de funcionamiento del acuifero de Crestatx (Mallorca) Péag. 18



®
-
Soee | | e caen * 3 instituto Geolégico
DE ESPANA DE CIENCIA - | «
ﬁi ennovacon o  y Minero de Espana GOVERN DE LES ILLES BALEARS

Conselleria de Medi Ambient

Estudios anteriores sobre el macizo de Crestatx, indican para este conjunto Dogger — Cretacico
inferior un espesor minimo del orden de 210 m, seguramente obtenido en la depresién NE-SO al
noroeste del macizo. La banda de la ladera noroeste del Puig d’es Fangar presenta espesores
considerablemente menores, del orden de 20-30 m, como maximo, lo que se debe a su caracter
tectonicamente incompetente durante la deformaciéon debida al emplazamiento de los

cabalgamientos.

4.3.5. Mioceno: calizas arrecifales (4)

Esta unidad aflora en la alrededores de la poblacion de Muro, al sureste de Sa Pobla. No aparece,
por tanto, representada en la cartografia de este estudio, aunque si en los cortes (concretamente, en
la prolongacion suroriental del I-I', donde se supone debe existir en profundidad, discordada por el

Plioceno y el Cuaternario existentes en el llano de Sa Pobla).

En Muro y alrededores (Santa Margarita) alcanza una potencia de 60-80 m, variaciones debidas a su
caracter arrecifal. De muro a techo, estratigraficamente hablando, la sucesién litoldgica es la

siguiente:

. Conglomerados mal clasificados, de cantos bien redondeados en matriz arenosa, que

descansan sobre la unidad lagunar evaporitca del Mioceno medio. Espesor: 10 m.

. Calizas (grainstones) ooliticas y bioclasticas, bien clasificadas, con porosidad interparticular y

moldica y bioturbacion abundante. Espesor: 40 m.
. Calizas (floatstones) de rodolitos y rodoficeas ramosas, poco cementadas. Potencia: 10 m.

. Calizas (grainstones a packestones) de fragmentos esqueléticos fracturados, muy bien

cementados y compactos. Espesor: 15 m.

. Calizas (framestones) de corales en domos de 25-30 cm y alguno de tipo planar. Potencia: 5
m.
. Calizas (grainstones) de componentes esqueléticos bien cementados. Potencia: 5 m.

Los niveles de grainstones son generalmente intrabioesparitas, a veces con oolitos, y contienen

miliélidos, rotélidos, lithotamnium, gasterépodos y ostracodos.

Esta unidad constituye un complejo arrecifal depositado en una plataforma arrecifal interna de edad

Messiniense, fundamentalmente.

Establecimiento del modelo conceptual de funcionamiento del acuifero de Crestatx (Mallorca) Péag. 19



{ 1
-n m
Soee | | e caen * 3 instituto Geoldgico
§ DEESPANA o e = . - GOVERN DE LES ILLES BALEARS
ﬁé ErHERXES ..s y Minero de ESDB!'I& Conselleria de Medi Ambient
4.3.6. Plioceno: conglomerados (5)

Afloran en cartografia en las lomas de Campanet, al suroeste del macizo de Crestatx, y se prolongan

bajo el llano de Sa Pobla. Su espesor es del orden de los 80 m.

Se trata de conglomerados de cantos y bloques de calizas mesozoicas y terciarias, con
granoseleccion positiva y bases canalizadas y erosivas, y matriz arenosa, entre los que se intercalan

niveles de limolitas y arcillas limoliticas rojas.

Son sedimentos correspondientes a un medio fluvial que se instala al mismo tiempo que la unidad

que se describe a continuacion, y que tiene su area madre en la Sierra Tramuntana.

No ha proporcionado dataciones paleontol6gicas pero, por su posicion estratigrafica y la naturaleza

de los cantos que componen la formacién, se le atribuye una edad Plioceno superior.

4.3.7. Plioceno: calcarenitas (6)

Esta unidad aflora extensamente en los alrededores de Llubi y de Muro, al sur y sureste del area de
estudio y queda oculta, hacia el norte, por el Cuaternario del llano de Sa Pobla. No aparece, por
tanto, en cartografia, aunque se ha representado en la prolongacion suroriental del corte geoldgico |-
I".

Litol6gicamente se trata de un conjunto de calcarenitas bioclasticas de grano medio a grueso, de 30-
50 m de espesor, que suceden en forma gradual a la unidad limolitico-margosa del Plioceno inferior,
en las zonas donde éstas se depositaron, mientras que en otras recubren discordantemente las

calizas arrecifales miocenas.

Se trata de calcarenitas compactas amarillentas, con ostréidos y pectinidos de pequefio tamafio,
foraminiferos y fragmentos de algas rodoficeas. A techo se localiza una Ilumaquela de
lamelibranquios, bien cementada, y en los Ultimos metros de la formacion, calcarenitas con
estratificacion cruzada.

Sedimentolégicamente son asimilables a sedimentos de llanura litoral, que muestran secuencias
somerizantes, en la que se localizan desde schoals bioclasticos hasta depdsitos de playa. Los niveles

mas altos son asimilables a dunas de playa con retoques edlicos.

4.3.8. Cuaternario (7)

Los depdsitos cuaternarios alcanzan gran extension e importancia en el llano de Sa Pobla y en el

valle del Torrent Sant Miquel, entre las lomas de Campanet y el macizo de Crestatx.

Estan constituidos por gravas, cantos y bloques de caliza, con una matriz de limos y arcillas limoliticas
rojas, con distintos niveles de encostramiento debidos a las oscilaciones del nivel freatico. Son

frecuentes los tubos calcareos (de rizocreciones).
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Estos depositos cuaternarios alcanzan un espesor a veces considerable, habiéndose indicado 20 m

en algun sondeo no lejano al macizo y hasta 300 m en partes centrales del llano de Sa Pobla.

4.4. ESTRUCTURA DEL AREA DE CRESTATX Y ZONAS LIMITROFES

Como en parte se ha indicado en el apartado de aspectos fisiograficos, las areas montafiosas de
Crestatx y de Son Vila constituyen dos macizos montafiosos de contorno a grandes rasgos ovoidal,
orientados NE-SO, uno a continuacién (o en relevo) del otro y en conjunto, paralelos al borde

meridional de la Sierra Tramuntana.

En este Proyecto se han estudiado, fundamentalmente, el macizo de Crestatx y sus limites, y sélo se
dan unas indicaciones generales sobre la estructura del de Son Vila. El macizo de Crestatx esta
constituido por un conjunto de escamas tectonicas, superpuestas, orientadas NE-SO y vergentes al
noroeste. El macizo de Son Vila parece menos complejo siendo en su parte mas préxima a Crestatx,

en gran medida, una estructura dominantemente sinclinal.

4.4.1. Antecedentes

El macizo de Crestatx ha sido estudiado y cartografiado en varias épocas. En un principio, dentro de

contextos mas amplios, y después con objetivos hidrogeoldgicos:
. En la Cartografia del Plan MAGNA (ITGE, 1991), dentro de la Hoja 671 (Inca).

. En la Tesis de B. Gelabert (1998). Esta tesis tiene como objetivo toda la Sierra de
Tramuntana y ha sido publicada en la Coleccion Memorias del IGME, en 1998, donde se
adjunta un Mapa Geologico a escala 1/90.000. Para la realizacién del presente Proyecto, se

ha dispuesto de la cartografia original de Gelabert, a escala 1/25.000.

. Finalmente, y ya con objetivos claramente hidrogeoldgicos, el macizo de Crestatx vuelve a
ser estudiado por Gelabert (2006). En este trabajo se presenta un mapa geoldgico
interpretado, a escala 1/25.000 y unos cortes esquematicos que recogen la informacion

geofisica.

Todas estas cartografias (y también la del presente Proyecto) coinciden en diversos aspectos

fundamentales, tales como:

. El caracter cabalgante del borde norte del macizo, con la formacién dolomitica del Trias-Lias

dispuesta sobre la formacién margo-caliza del Dogger-Cretacico.

. El caracter mecanico (cabalgamiento o falla) del contacto que separa el macizo de Crestatx
del de Son Vila, y la estructura y litologia de la ladera occidental de este tltimo (formaciones

dolomiticas del Trias-Lias y calizo-dolomiticas del Jurasico, buzantes al este).
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. El caracter tecténicamente independiente (a manera de pequefia escama) del Puig de Sant

Miquel, en el extremo suroeste del macizo.

De esta forma, los limites noroeste y este del macizo, y sus relaciones con las unidades vecinas,

quedan bastante claros.
En cambio, las cartografias mencionadas difieren en otros aspectos, tales como:

. La presencia de Keuper aflorante que, segin han ido avanzando los estudios sobre el
macizo, ha visto mermada su superficie de aparicion hasta finalmente “desaparecer”. Asi, en
la cartografia MAGNA aparece Keuper jalonando los mencionados limites noroeste y este del
macizo. En la Tesis de Gelabert sélo se indica (y con menor extension que en el caso
precedente) en el limite oriental. Finalmente, Gelabert (2006) no indica Keuper aflorante, lo
que se ha corroborado en la cartografia del presente Proyecto. No obstante, no hay que
descartar la existencia de Keuper aflorante, particularmente en el limite oriental del macizo,
que podria estar hoy en dia oculto por la urbanizacién a la que ha sido sometida esta zona

concreta.

. La delimitacion (e, incluso, constitucion litolégico-estratigrafica) de las distintas unidades

tectdnicas o escamas que constituyen el macizo.

Este dltimo aspecto refleja la problematica de reconocimiento de estructuras y de asignacion
estratigrafica de litologias, en el interior del macizo, derivada del caracter masivo de los afloramientos
(en los que, generalmente, es dificil reconocer la estratificacién) y de la dificultad de acceso al, y
dentro del, mismo. Esta problematica influye, por tanto, en el grado de subjetividad de la

interpretacion tecténica del macizo.

4.4.2. Interpretaciones previas
La estructura de Crestatx en la cartografia MAGNA (1991)

En la cartografia MAGNA se establecen tres grandes unidades tecténicas principales (ademas de la

pequefia del Puig de Sant Miquel), orientadas NE-SO:

. Una unidad septentrional, la cabalgante sobre el Dogger-Cretacico, que contiene, de SO a
NE, la ladera baja del Puig d’es Fangar, el Puig de Caselles y Can Rotger. Esta unidad esta
constituida por los términos litologicos 1, 2 y 3 (Trias-Lias a Dogger-Cretacico), establecidos

en el presente Proyecto.

. Una unidad central, parcialmente cabalgante pero, sobre todo, fallada, con la anterior, que
jalona los Puig d’es Fangar, des Castellot, de Maria y de Navarra. Esta unidad esta

constituida, exclusivamente, por materiales del Lias-Dogger (2).
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. Una unidad meridional, separada por falla de la anterior, que contiene los Puig des Moros de
Sa Cas y el Pujol d"en Font.

Al sur de esta ultima, el relieve de Son Sabater (y la parte mas meridional de la urbanizacién de
Crestatx, proxima a la ermita (Crestatx Vell), se asimila como prolongacion suroccidental del macizo
de Son Vila.

Los accidentes tectonicos que limitan estas unidades se prolongaron hacia el noreste, hasta contactar
con la falla aproximadamente norte-sur que separa los macizos de Crestatx y Son Vila. En cambio,
hacia el suroeste, terminan dentro del macizo, antes de alcanzar el valle de Torrent Sant Miquel, entre
éste y las lomas de Campanet.

La cartografia MAGNA sefiala, acertadamente, prolongaciones de las litologias (y estructuras) del
macizo al suroeste del mismo: presencia de afloramientos jurasicos en el lecho del Torrent de Sant

Miquel y en partes nororientales de las lomas de Campanet.
La estructura de Crestatx en la cartografia de Gelabert (1998)
En este trabajo se definen dos grandes unidades:

o Una septentrional, constituida por términos del Trias-Lias (1) y del Lias-Dogger (2),
cabalgante sobre el Dogger-Cretacico (3) del noroeste del macizo. Esta unidad equivale
cartogréficamente a las norte y centro de las establecidas en el MAGNA, pero hacia el
suroeste (en la ladera noroccidental del Puig d’es Fangar) presenta un pequefo

cabalgamiento interno, justamente alli donde aparece, con claridad, el Dogger-Cretacico.

. Otra meridional, con los mismos términos de la anterior y cabalgante sobre la misma,
equivalente a la meridional del MAGNA. Dentro de ella, se sefiala una falla normal que separa
el Puig de Son Corro, en el extremo meridional del macizo, del resto. La urbanizaciéon de
Crestatx queda incluida, en su totalidad, en esta escama.

El limite cabalgante entre ambas unidades se lleva hasta los extremos del macizo. Hacia el noreste,
se hace contactar con el accidente (en este caso, interpretado como cabalgamiento vergente al
oeste) que separa Crestaxt de Son Vila. Hacia el suroeste, se prolonga hasta contactar con el

Cuaternario del sur del macizo, en Gaieta Petit.

Al este de la unidad meridional, el relieve de Son Sabater parece guardar relacion con el macizo de
Son Vila.

La estructura de Crestatx en la cartografia de Gelabert (2006)

Esta cartografia, realizada para el apoyo de la interpretacion de los datos a obtener en la
Investigacion Geofisica Magneto-Teldrica, y por tanto con mayor detalle que la anterior, presenta

ciertas diferencias con la misma. Segln una transversal noroeste-sureste, se establecen los
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siguientes accidentes y unidades tecténicas (dejando aparte, como antes, la pequefia escama de

Puig Sant Miquel, en el extremo suroeste del macizo):

. Cabalgamiento del Cami Vell de Pollenca. Se refiere al varias veces citado cabalgamiento
frontal del macizo, que contornea todo el pie noroccidental del mismo, y mediante el cual se

superpone sobre el Dogger-Cretacico (3).

. Unidad tectonica septentrional, que contiene, de suroeste a noreste, la ladera NO del Puig
d’es Fangar y los Puig de Sa Serra, Caselles y Navarra. Con términos del Trias—Lias (1), del
Lias-Dogger (2) y del Dogger-Cretacico (3) en disposicion, basicamente, monoclinal buzante

al sureste.

. Cabalgamiento vergente al noroeste, resultante de interpretar que los cabalgamientos
(observados localmente) del Puig d’es Fangar, de Maria y de Son Vila, son el mismo. Hacia el
suroeste, este cabalgamiento no se prolonga hasta el cuaternario del valle del Torrent Sant
Miquel. El cabalgamiento de Son Vila es, para este autor, un cabalgamiento cuasi frontal del

macizo del mismo nombre.

. Unidad tectdnica central, en la que estan representados los mismos términos estratigraficos
que en la septentrional. Ocupa el resto del macizo (Puig de’s Fangar, de Son Corré de Sa
Cas y el Pujol d"en Font), salvo el borde suroriental del mismo, adoptando una disposicién
sinclinal laxa. En el extremo meridional de la unidad, en las zonas de Son Corro y de Gaieta,

se indican fallas normales de direcciéon NE-SO y NNO-SSE que le afectan.

. Cabalgamiento de Crestatx, vergente al noroeste y deducido primeramente en el borde norte
de la urbanizacién del mismo nombre. Supuestamente, se prolonga hacia el NNE, hasta
contactar con el cabalgamiento de Son Vila y constituyendo, por tanto, el corredor que separa
este macizo del de Crestatx. Hacia el SO se prolongaria por el borde norte del Puig de Ses

Parets del Moros.

. Unidad tectdnica meridional, con términos del Trias-Lias (1) y del Lias-Dogger (2) con
disposicion, en principio (al pie del macizo) monoclinal hacia el sureste y después (hacia el
llano de Sa Paobla) sinclinal laxa. Esta unidad tecténica ocupa la urbanizacién de Crestatx y el
Puig de Ses Parets des Moros y corresponderia a la prolongacién suroccidental del macizo
de Son Vila.

Los datos de la Geofisica Magneto-TelUrica

Ademas de haber servido al autor anterior para la realizacion de cortes transversales y longitudinales
al macizo, estos datos indican que el techo del Keuper base del sistema imbricado de Crestatx, se
presenta inclinado hacia el sureste bajo el macizo, encontrandose a cotas del orden de -175 / -375

(en el borde noroeste del mismo) y de -800 m (en el sureste).
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4.4.3. Las estructuras observadas en este Estudio

Dominio del Dogger-Cretacico, al norte del macizo de Crestatx

La unidad margo-caliza del Dogger-Cretacico es tectdonicamente muy incompetente, presentando en
afloramiento notable replegamiento. En principio, pueden medirse estratificaciones con direcciones
NE-SO, buzantes al sureste o al noroeste. Estas direcciones son las tipicamente regionales de la

Zona.

Pero también se presentan otras andmalas N-S 6 NO-SE (buzantes al este o al oeste).
Probablemente en relacién con ellas, se han observado pliegues de dimensién métrica orientados

norte-sur, ligeramente vergentes al oeste y con charnela inclinada al norte.
El cabalgamiento frontal de Crestatx

El cabalgamiento es observable en diversos puntos de la ladera sur del valle de Binicrixeng, junto al

camino que conduce desde el Cami Vell de Pollenca a Can Rotger.

La superficie de cabalgamiento, medible en la base de las dolomias del Trias-Lias (1) cabalgantes,
presenta una inclinacién promedio de unos 45° al sureste y también estrias que indican componente

de movimiento a grandes rasgos hacia el NO.

En las margas cretécicas cabalgadas, en la vecindad del cabalgamiento y de acuerdo con Gelabert
(2006), se observan esquistosidades (superficies S-C) asociadas al mismo. Estas discontinuidades
sefialan una direccién predominante de desplazamiento, para el bloque superior rigido, de 280° E, es
decir hacia el ONO.

El cabalgamiento del Puig d"es Fangar

Se observa en diversos puntos de la ladera noroeste de este Puig, donde las calizas del Lias-Dogger
(2), al sureste, se encuentran en contacto con las margas y margocalizas del Cretacico inferior (3), al
noroeste.

El contacto cabalgante es fuertemente buzante al sureste y, frecuentemente, subvertical.
Las direcciones medibles en el conjunto del macizo

En lineas generales, la estratificacion medible en las diversas litologias rigidas del macizo, suele
presentar la orientacion general de las estructuras regionales, es decir NE-SO. Mas raramente se
observan direcciones NNE-SSO 6 N-S y excepcionalmente NNO-SSE, sobre todo localizadas en los
extremos suroccidentales del macizo y en las proximidades del corredor que le separa del de Son
Vila.

El buzamiento es, practicamente siempre, al sureste o al este. A veces puede ser elevado, sobre todo

junto al mencionado corredor (55-80°) pero los valores mas generales estan entre los 30 y 45°, y los
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mas bajos (20-35°) generalmente en las proximidades del borde noroeste. En conjunto, para 50

valores de medida, el buzamiento promedio obtenido es de 38°.

4.4.4, Las estructuras deducidas

La traza de los cabalgamientos marcados en la cartografia geolégica del Proyecto es, en gran parte,
deducida a partir de observaciones de campo (litologias) cercanas, aunque para ello se ha contado

con la ayuda de la observacion fotogeoldgica.
El borde oriental del Puig de Sant Miquel

Para el borde oriental del Puig de Sant Miquel, en el extremo suroeste del macizo, se deduce una
fractura o cabalgamiento, de direccion practicamente N-S, entre las dolomias del Trias-Lias (1) del pie
occidental del mismo y las calizas del Lias-Dogger (2) de dicho Puig, ya que ambas litologias se
presentan buzantes al este o sureste. Las litologias del Puig tienen su continuacion en la parte baja

de las lomas de Campanet, al otro lado del valle del Torrent Sant Miquel.
Las prolongaciones del cabalgamiento del Puig d"es Fangar

Las prolongaciones tanto hacia el NE como hacia el SO de este cabalgamiento de direccién NE-SO,
son probleméticas. Ello se denota en las distintas interpretaciones que se han dado, que suelen
abundar en la interrupcién del mismo hacia el SO. La unidad cabalgada presenta, caracteristicamente
y a techo, las margas cretacicas (3), cuya traza, en el terreno y en fotogeologia, sirve para continuar
el cabalgamiento.

Hacia el suroeste, esa banda cretacica desaparece, no sin antes girar hasta adoptar la direccion NO-
SE. Este detalle se ha considerado importante, y se ha mantenido, a la hora de prolongar el
cabalgamiento, lo que le conduce a la cabecera del valle de Gaieta, valle en el vuelve a aparecer, en
ambos margenes, la unidad 3, aunque en este caso con litologias del Dogger-Malm. Este giro y la
solucién final dada tienen su importancia ya que implican a la geometria de la escama suprayacente
(ver més adelante).

Hacia el noreste, se ha localizado un afloramiento de la unidad 3 en el collado entre el Puig de Sa
Serra y el d"es Fangar, afloramiento que, por su alineacion con los de este ultimo, debe corresponder
a su prolongacion. Mas hacia el noreste, fotogeolégicamente se ha interpretado que sigue por el norte
de los Puig de Maria y de Navarra, siguiendo por el valle entre éste y Can Rotger hasta contactar,

aproximadamente, con el borde norte del macizo de Son Vila.
La discontinuidad Gaieta — Son Vila

En el valle de Gaieta, al sur del macizo, las dolomias del Trias-Lias (1) se superponen
(deduciblemente) sobre los materiales del Dogger-Malm (3). El cabalgamiento deducible por esta

superposicion puede prolongarse fotogeoldégicamente por el borde sur de los Puig des Castellet,
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Maria, Navarra y Timbes de I'Escull hasta probablemente confluir, mas alla, con el cabalgamiento

anteriormente descrito.
Es notable el caracter rectilineo de esta prolongacion, lo que hablaria de un accidente subvertical.
El cabalgamiento de Crestatx

Como ya fue indicado por Gelabert (2006), en el borde norte de la urbanizaciéon de Crestatx se
deduce un contacto cabalgante entre las dolomias del Trias-Lias (1) al sur y las calizas y dolomias

del Lias-Dogger (2), al norte, dado que ambas litologias buzan al sureste.

La prolongacion hacia el noreste de este cabalgamiento lo lleva a confluir, enseguida, con (o a

constituir) el corredor que separa los macizos de Crestatx y de Son Vila (ver a continuacion).

Hacia el suroeste, la prolongacion mas légica es por el sur del Puig de Sa Cas y de Ses Parets des
Moros, suponiendo de forma légica que los materiales calcareos que constituyen estos relieves

conforman la misma unidad litolégica, que seria, asi, la cabalgada.
El corredor entre el macizo de Crestatx y el de Son Vila

Por sus caracteristicas morfolégicas (definicion del arroyo y alineacion de sus tramos, asi como por la
orientacion subparalela al mismo del relieve y la estructura de Son Vila) este corredor debe
representar la traza de una fractura NNE-SSO. Es de este modo, y a veces jalonada por Keuper,

como casi siempre se ha representado en las cartografias previas.

Hacia el NNE, después de que a él confluyan el accidente de Gaieta — Son Vila y el cabalgamiento
del Puig d’es Fangar, debe evolucionar para constituir el borde norte del macizo de Son Vila,
cabalgante sobre materiales de la unidad 3 y prolongacion del cabalgamiento del Cami Vell de

Pollenca.

Hacia el sur, la orientacién del arroyo que marca, tiende a prolongarle por el este del pequefio relieve

de Son Sabater, aunque no seria imposible que lo hiciera por el oeste del mismo.

4.4.5. Interpretacion realizada en este Estudio

A partir de las estructuras observadas y las deducidas, citadas anteriormente, se ha realizado la
interpretacion estructural de conjunto expuesta en el Mapa Geologico de este Estudio (Figura 2) que,

en sus lineas maestras, se describe a continuacion.

El macizo de Crestatx conforma un bloque orogréafico de tendencia ovoidal que esta separado del
vecino (al este) macizo de Son Vila por un corredor-fractura de orientacién submeridiana. El macizo
estéa constituido por 4 unidades tecténicas (o escamas) principales y otra mas pequefia (Puig de Sant
Miquel), que generalmente suelen presentar orientacion NE-SO pero que, en el extremo suroccidental

del macizo, tienden a incurvarse para adoptar direcciones N-S o, incluso, NNO-SSE.
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De oeste a este, estas unidades y los accidentes que las separan son las siguientes:

. Unidad o escama del Puig de Sant Miquel, limitada entre el cabalgamiento NE-SO frontal del
macizo (cabalgamiento del Cami Vell de Pollenca) y el accidente NNO-SSE al este del Puig.
La confluencia hacia el norte de ambos supone la terminacién de la unidad en ese sentido.
Hacia el suroeste, esta unidad se prolonga hasta la parte baja de las lomas de Campanet, al

otro lado del valle del Torrent Sant Miquel.

. Unidad o escama del Puig de Caselles — Puig de Son Corrd, limitada entre el cabalgamiento
del Cami Vell de Pollencga (o el accidente al este del Puig de Sant Miquel, m&s al suroeste) y
el del Puig d’es Fangar. Los materiales correspondientes a esta unidad afloran en varios

puntos del lecho del Torrent San Miquel, entre el macizo y las lomas de Campanet.

. Unidad o escama del Puig de Navarra — Puig de Maria — Puig d’es Fangar, limitada entre el
cabalgamiento del Puig d’es Fangar y el accidente Gaieta - Son Vila. La solucién dada para la
terminacion suroeste del primero de dichos cabalgamientos (giro hasta adoptar la direccion
oeste-este) implica que esta escama tiene una estructura sinclinal, al menos hacia dicha

terminacion.

o Unidad o escama del Pujol d’en Font — Ses Parets des Moros, limitada entre el accidente de

Gaieta — Son Vila y el cabalgamiento de Crestatx.

. Unidad o escama de Crestatx, limitada al norte por el cabalgamiento de Crestatx y sin limite
meridional conocido o aflorante. Esta unidad puede guardar una estrecha relacion estructural

con el macizo de Son Vila.

Los cabalgamientos o accidentes tecténicos que delimitan estas unidades, chocan o confluyen con el
mencionado corredor-fractura, no pasando al este del mismo. El cabalgamiento de Crestatx puede
ser, incluso, la continuacion directa del corredor hacia el suroeste, lo que implicaria que la unidad de

Crestatx forma parte estructural del macizo de Son Vila.

Todos estos cabalgamientos presentan (o se deducen para ellos) inclinaciones fuertes hacia el
sureste o, incluso, subverticales. Aunque no se haya localizado aflorante, pueden (y deben) tener
Keuper asociado (y asi se ha representado en los cortes geoldgicos), dado que la base de los
mismos suele estar conformada por las dolomias del Trias-Lias (1). Légicamente, el Keuper es

necesario para facilitar el emplazamiento tecténico de las unidades.

El emplazamiento tecténico de estas unidades no debe ser necesariamente ortogonal (perpendicular)
a su orientacion, es decir hacia el noroeste. Las estructuras observadas en el dominio Dogger-
Cretacico (unidad 3) al norte del macizo y en el cabalgamiento frontal del mismo, sugieren
compresiones hacia el ONO o incluso hacia el oeste, lo que podria implicar que el macizo y su

estructuracion han podido tener una componente de movimiento dextral respecto de la Sierra
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Tramuntana. La posibilidad de componentes dextrales en la compresion (por otro lado, un rasgo muy
general en el ambito de las Cordilleras Béticas) podria explicar incluso el aspecto ovoidal (sigmoidal)

de estos macizos, y la terminacion e incurvaciones que presentan.

4.4.6. Relacion entre el macizo de Crestatx y el Llano de Inca-Sa Pobla

Desde el punto de vista geométrico cabe diferenciar dos zonas de cara a analizar la conexién entre el

macizo de Crestatx y el Llano de Inca-Sa Pobla:

. El extremo suroccidental del conjunto formado por las escamas de Sant Miquel, Puig de

Caselles-Puig de Son Corro y Puig de Navarra-Puig de Maria-Puig des Fangar.

Al ser la direccion fundamental de las estructuras presentes en el macizo de Crestatx NE-SO,
es decir, practicamente perpendicular al contacto entre este conjunto y el Llano, los
materiales mesozoicos del primero se prolongaran, sin solucién de continuidad, bajo los

materiales terciarios y cuaternarios del segundo (véase Corte llI-1lI' de la Figura 2).

. El extremo meridional y suroriental del conjunto formado por las escamas del Pujol d'en Font-

Ses Parets des Moros y Crestatx.

En este caso, al ser practicamente paralelas la direccion estructural basica del macizo con la
correspondiente a este contacto con el Llano, no se puede asegurar el tipo de conexion entre
los materiales mesozoicos del macizo y los correspondientes a la prolongacién meridional del
macizo de Son Vila. La falta de datos que pudieran proporcionar sondeos profundos que se
emplacen sobre los materiales cuaternarios al SE de los afloramientos mesozoicos impide
interpretar la geologia en profundidad (véase Corte I-I' de la Figura 2). No obstante,
atendiendo a la estructura tectonica del macizo, no es descartable la existencia de Keuper
subaflorante en este contacto. De esta forma, aunque exista continuidad entre los materiales
carbonatados mesozoicos del macizo y los que forman el sustrato del llano (bajo los
materiales cuaternarios y terciarios suprayacentes), esta conexion (nicamente se produciria

hasta una profundidad que es imposible de determinar con la informacién disponible.
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5. INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

El inventario de puntos de agua de la unidad de Crestatx esta constituido por un total de 113 puntos.
La mayor parte de los mismos corresponde a pozos de extraccion, que se utilizan para
abastecimiento urbano, uso domestico y regadio. En el Anexo 1 se encuentra una tabla con los

principales datos correspondientes a estos puntos.

Dada la abrupta topografia de la zona, los puntos de agua se disponen, principalmente, en los bordes
de la unidad (Figura 3).

La principal explotacion corresponde a los pozos de abastecimiento de ACASA, que se sitian en el
borde oriental de la unidad, en el acuifero de Crestatx. M&s al E de esta zona se encuentran los
pozos de abastecimiento de Son Barba y S’Hort des Moro, aunque estos explotan el acuifero de ese

mismo nombre.

La profundidad de los pozos es muy variable, correspondiendo los mas profundos, en general, a los

utilizados para abastecimiento urbano. El pozo mas profundo alcanza los 265 m.

A continuacion se describiran los puntos de agua mas significativos de la unidad de Crestatx:

5.1. POZOS DE EXPLOTACION DE ACASA EN CRESTATX

Como se ha comentado anteriormente, constituyen la explotacion mas significativa de la unidad de
Crestatx y se utilizan desde la década de los 80 del pasado siglo para el abastecimiento de la zona

turistica de la Bahia de Alcudia, al N de la isla.

Foto 1. Testigos de los pozos de abastecimiento de Crestatx
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Los puntos de extraccion son los siguientes:

. Ca Na Mora
. Ses Solls

o Son Vila

o S’Ubach

. Son Toni

. Parcela 94
o Parcela 4

Considerando los datos de extracciones correspondientes al periodo 1998-2003 se observa que el

rendimiento de los pozos es muy variable:

EXTRACCION MEDIA 1998-2003 | CAUDAL MEDIO

POzO 3
(hm>/a) (I/s)
Ca Na Mora 0.38 11.9
Ses Solls 0.37 11.7
Son Vila 0.24 7.6
S’Ubach 0.12 3.8
Son Toni 0.11 3.4
Parcela 94 0.07 2.3
Parcela 4 0.06 1.8
TOTAL 1.34 42.5

Como puede apreciarse, los caudales de estos pozos no son elevados, lo que unido a la profundidad
de los mismos, comprendida entre los 70 y 265 m, permite concluir que no se trata de pozos
especialmente productivos.

Por otra parte, la mayoria de ellos presentan problemas de arrastre de arenas.

La explotacién de estos pozos a lo largo de cerca de 30 afios ha producido un importante cono de
bombeo con niveles dinamicos del acuifero que han llegado a situarse hasta 80 m por debajo del
nivel del mar. A pesar de ello, y de hallarse cerca de la costa, la calidad del agua del acuifero se ha

mantenido en unos niveles excelentes, no superandose los 100 mg/l de contenido de idn cloruro.
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Foto 2. Pozo de abastecimiento en Crestatx

5.2. POZOS DE ABASTECIMIENTO A CAMPANET

En la zona de Sa Cova, al SO de la unidad, se explotan tres pozos para el abastecimiento urbano de
la localidad de Campanet. La extraccion anual se ha cifrado en 0.26 hm?® segtin el Plan Hidrolégico de
Baleares. Esta explotacion ha provocado la formacién de un pequefio cono de bombeo cuyo vértice

se sitla en torno a los 12 m.s.n.m.

5.3. FUENTES Y MANANTIALES

Previamente a la explotacion de la unidad de Crestatx, la descarga visible de la misma se realizaba
por una serie de fuentes y manantiales surgidas en el contacto entre los materiales permeables y las

barreras impermeables.

La principal descarga visible se producia por la Font de S'Ull, al E de la unidad, y cuya justificacion
parece ser la existencia de un Keuper impermeable subaflorante junto a la carretera. De alguna forma
relacionadas con este manantial existen unas galerias de captaciéon de agua a las que se accede a
través de una serie de chimeneas excavadas en el terreno. Estas galerias penetran hacia el interior
del acuifero a una cota proxima a los 30 m.s.n.m., y en la actualidad tanto las galerias como la fuente
se encuentran secas, debido al descenso del nivel freatico producido por la explotacion de los pozos

de abastecimiento de Crestatx.
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Foto 3. Chimenea de acceso a las galerias

Otro punto de descarga visible de las aguas subterrdneas es la Font de Gaieta Petit, al S de la
unidad. Esta fuente, situada a una cota en torno a los 55 m.s.n.m., presenta surgencia todo el afio
aunque con una importante disminucion de caudal en estiaje. Este manantial parece estar

relacionado con el afloramiento de materiales poco permeables del Cretacico inferior-Dogger.

Foto 4. Interior de la chimeneay de la galeria

Al N de la unidad de Crestatx se encuentra la Font de Son Vila, a una cota préxima a los 80 m.s.n.m.,
gue esta relacionada con el frente de cabalgamiento de los materiales tridsicos-liasicos de la escama
de Navarra sobre las margas poco permeables del Cretécico inferior-Dogger.
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5.4. POZOS DE EXPLOTACION DE ACASA EN SON BARBA-S'HORT DES
MORO

Estos pozos constituyen otra fuente de abastecimiento para la Bahia de Alcudia. A pesar de situarse
a escasamente 1 km al E de los pozos de abastecimiento de Crestatx, el agua extraida presenta una
deficiente calidad quimica, con contenidos en ién cloruro superiores a 3000 mg/l. Este contraste con
los pozos de Crestatx se atribuye a que los pozos de Son Barba-S’Hort des Moro explotan otro
acuifero, constituido por la escama cabalgante del Puig de Son Vila. Este acuifero se ha visto
afectado por procesos de intrusién marina producida por la explotacion de los pozos, que ha

provocado un cono de bombeo con niveles dinamicos varios metros por debajo del nivel del mar.

El hecho de que el acuifero de Crestatx no se haya salinizado como el de Son Barba-S’Hort des Moro
se atribuye a que el primero se haya aislado del mar por una barrera impermeable que también lo
independiza del segundo.
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6. PIEZOMETRIA

6.1. RED DE CONTROL

La red de control piezométrica del IGME de la unidad de Crestatx esta constituida por 10 puntos.

NP CODIGO UTM-X UTM-Y COTA
INVENTARIO IGME TOPONIMIA (ED50) (ED50) (m.s.n.m.) PROF. (m)
392620001 S-13-A 498309 4404214 40.06 418
392620003 498217 4403919 39.28 30.9
66 392630031 S-15 501526 4404864 14.23 1225
67 392630047 S-30 499192 4403807 30.87 72
392631626 Son Vila 502173 4407528 60 106
15 392631629 Son Toni 502180 4406750 24.8 110
19 392631716 s'Ubach 501538 4405922 31.06 160
10 392631718 | CaNaMora 501754 4406695 36.4 200
16 392631719 Ses Solls 501837 4406878 34.41 200
12 392631720 Parcela 4 501650 4406520 35 150

La distribucién espacial de estos puntos sobre la superficie del acuifero no es homogénea,

concentrandose los puntos en los bordes oriental y meridional del acuifero.

Unicamente los primeros 4 puntos de control no corresponden a pozos en explotacion, por lo que los

niveles medidos en los 6 restantes pueden considerarse influenciados por el bombeo.

Tal como se aprecia en la Figura 4, las mayores variaciones de los niveles de agua en los puntos de
control se producen en los correspondientes a los pozos de bombeo, situdndose la mayor parte de
sus series de medidas por debajo del nivel del mar. Estas variaciones intraanuales reflejan la mayor
extraccion durante los meses de verano y la recuperacion parcial de niveles una vez que disminuyen
los bombeos y se producen las precipitaciones. En estos puntos las series de medidas comienzan a
la vez que la explotacion de los propios pozos, por lo que a pesar de no disponer de registro previo,
es evidente la existencia de un vaciado del acuifero en esa zona concreta hasta un maximo cercano a

los 90 m.b.n.m.

En cambio, en los piezometros méas alejados de los pozos de extraccién las variaciones estacionales
son mucho menos acusadas. En estos piezometros, que disponen de series de medidas amplias que

comienzan practicamente en 1974, no se aprecia ninguna tendencia clara a la baja.
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6.2. ISOPIEZAS

Ademas de los datos proporcionados por los puntos de la red de control del IGME, existen otros datos
piezométricos correspondientes a campafias puntuales de medidas de niveles de agua realizados por
la DGRH. Los puntos medidos en estas campafias, realizadas en noviembre de 1999, julio de 2000,
septiembre de 2000, marzo de 2004, junio de 2006, mayo y septiembre de 2008 (esta dos ultimas
realizada para el presente estudio, y recogidas en el Anexo 2), no son coincidentes en todas ellas, y
ni siquiera con los datos proporcionados por la red del IGME se puede realizar el trazado de mapas

de isopiezas para cada campafia de medidas y para el conjunto de la unidad de Crestatx.

No obstante, utilizando todos los datos disponibles ha sido posible realizar un mapa de isopiezas
sintético en el que, con bastantes incertidumbres provocadas por la falta de puntos de agua en la
zona central del acuifero, se representa una interpretacién de la situacion piezométrica general de la

unidad de Crestatx en la actualidad (Figura 5).

Para la realizacion de este mapa de isopiezas se ha tenido en cuenta tanto los datos de nivel de agua
como la existencia de una serie de barreras impermeables que limitan externamente la extensién de
la unidad de Crestatx e independizan dentro del mismo un par de acuiferos con funcionamiento

diferenciado. Estos acuiferos se han denominado Navarra y Crestatx.

El acuifero de Navarra constituye una franja con orientacion NE-SO que ocupa la porcién
noroccidental de la unidad de Crestatx. A partir de la disposicion de las isopiezas se deduce la
existencia de una divisoria piezométrica en torno al Puig de Navarra, con un nivel maximo en torno a
los 100 m.s.n.m. Al N de esta divisoria la circulacion del agua se realiza hacia el NE, alcanzando unos
valores minimos de unos 40 m.s.n.m. En la porcion mas importante de este acuifero, al S de la
divisoria, el agua subterranea circula hacia el S, en direccién al acuifero del Llano de Sa Pobla y por
debajo del torrente de Sant Miquel, que se encuentra colgado con respecto al nivel freatico. Los
niveles mas bajos son del orden de unos 20 m.s.n.m. bajo el torrente, cuyo cauce se sitla, en esa
zona, entre los 40 y 35 m.s.n.m. Al N del torrente se aprecia una zona pequefia zona con el nivel por
debajo de los 20 m.s.n.m. (min. de 12 m.s.n.m.), que parece corresponder a un pequefio cono de
bombeo. Conviene sefialar que el nivel de agua de la cantera de Campanet, situada la N del torrente

de Sant Miquel, corresponde al nivel fredtico del acuifero de Navarra.

El acuifero de Crestatx constituye el sector SE de la unidad, y de la disposicion de las isopiezas se
deduce que se encuentra separada, mediante barreras impermeables, tanto del acuifero de Navarra,
al O, como del acuifero de Son Barba-S’Hort des Moro, al E. En el extremo oriental del acuifero de
Crestatx se aprecia la existencia de un importante cono de bombeo producido por la explotacion de
los pozos de abastecimiento, con valores de nivel de agua varias decenas de metros por debajo del
nivel del mar. En el extremo meridional las isopiezas muestran una descarga de agua subterrdnea

hacia el acuifero del LIlano de Sa Pobla, a una cota en torno a los 10 m.s.n.m.
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Foto 5. Cantera de Campanet

Al E del acuifero de Crestatx se encuentra el acuifero de Son Barba-S’Hort des Moro, en el que
destaca la existencia de un cono de bombeo, de menor entidad que el de Crestatx, producido por los

pozos de abastecimiento emplazados en este acuifero.
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7. HIDROQUIMICA

El hecho méas destacado de las caracteristicas hidroquimicas de las aguas subterraneas de la unidad
de Crestatx ha sido el mantenimiento de su excelente calidad a pesar de que la explotacién a que ha
sido sometido. Esta explotacion, que ha provocado un importante cono de bombeo con valores
minimos del nivel del agua decenas de metros por debajo del nivel del mar en un acuifero situado a
escasa distancia de la costa, no ha provocado un fendmeno de intrusién marina, a diferencia de lo
ocurrido en los pozos de explotacion para abastecimiento del acuifero de Son Barba-S’Hort des Moro,

situados a escasamente 1 km de distancia.

Este diferente comportamiento se comprueba mediante la representacion de la evolucion en el tiempo
del contenido de i6n cloruro de una serie de puntos pertenecientes a la red de vigilancia de la calidad

quimica del IGME en la zona. Los puntos seleccionados han sido los siguientes;

NP CODIGO UTM-X UTM-Y COTA
INVENT. IGME TOPONIMIA (ED50) (ED50) (m.s.n.m.) PROF. (m)

392631626 Son Vila 502173 4407528 60 106

15 392631629 Son Toni 502180 4406750 24.8 110

19 392631716 s'Ubach 501538 4405922 31.06 160

13 392631717 Parcela 94 501730 4406508 28.38 200

10 392631718 Ca Na Mora 501754 4406695 36.4 200
392630890 Son Barba 502936 4406068 19 27.32
392630891 | S'Hort des Moro 502513 4406179 24 23

La totalidad de estos puntos corresponden a pozos de explotacion para abastecimiento; los 5
primeros corresponden al acuifero de Crestatx, y los 2 restantes al acuifero de Son Barba-S’Hort des

Moro.

Tal como de aprecia en la Figura 6, el contenido en cloruros de las aguas extraidas del acuifero de
Crestatx se han mantenido en torno a los 100 mg/l, mientras que las correspondientes al acuifero de
Son Barba-S’Hort des Moro han sufrido un espectacular ascenso, en el que se han alcanzado puntas
de 2500-3000 mg/l en los periodos de méxima explotacién, para situarse en la actualidad por encima
de los 500 mg/l.

Por lo que respecta al contenido en nitratos (Figura 7), también se observa un comportamiento
diferenciado entre las aguas correspondientes a ambos acuiferos: las correspondientes al acuifero de
Crestatx han permanecido con valores inferiores a los 50 mg/l (a excepcién del pozo Son Toni, que
experimentd un ascenso significativo durante el periodo de maxima explotacién), mientras que las del
acuifero de Son Barba-S’Hort des Moro aumentaron su concentracion de forma muy acusada y se

sitan en la actualidad por encima de los 100 mg/l.

En el caso del contenido en nitratos, el diferente comportamiento entre los dos acuiferos hay que

achacarlo a la mayor influencia que ejercen en el segundo las préacticas agricolas de abonado, puesto
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gue los pozos de Son Barba y S’Hort des Moro se sitllan sobre una zona dominada mayoritariamente

por cultivos frente a la zona de explotacion de Crextatx, en la que la influencia agricola es menor.
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Figura 6. Evolucion del contenido en cloruros
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Figura 7. Evolucion del contenido en nitratos
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8. BALANCE HIDRICO Y RECARGA NATURAL

Hasta el momento, Unicamente dos estudios han abordado la estimacion de la recarga natural de la

unidad de Crestatx,

El primero de estos estudios corresponde al modelo de simulacion matematica realizado en IGME-
DGRH (2004). Para este modelo se consideré, de una forma simple, que la recarga natural sobre el
acuifero correspondia al 30% de la precipitacion anual, aplicando este porcentaje a la precipitacion
media anual en el ajuste en régimen permanente, y a precipitacion de los periodos trimestrales que se
utilizaron para el ajuste en régimen transitorio y las diferentes hipétesis simuladas. Segun el citado
informe, los estudios de caracter general efectuados con anterioridad acotaban la recarga natural

originada por la infiltracién de la lluvia entre un 30 y un 45 % de la precipitacién anual.

El segundo estudio en el que se efectla un balance hidrico de la unidad de Crestatx fue el titulado
“Evaluacion del balance hidrico y determinacion de la recarga natural del Acuifero de Crestatx”,

realizado por el IGME en el afio 2007.

En este informe se aplica el programa Visual Balan para la estimaciéon de la recarga, utilizandose
datos diarios de la estacién meteorologica de Campanet-Biniatré (B696) para un periodo de 41 afios
(1964-2005). Para la calibracién del modelo se utilizaron datos de piezémetros influenciados por

bombeos, sin que estos ultimos pudieran ser considerados en los calculos.

La superficie de la cuenca finalmente considerada en el estudio correspondié a la suma de las

superficies de los acuiferos inferior y superior definidos en Gelabert (2006), es decir, 11.5 km?®.

Tras el correspondiente ajuste de parametros, en el informe se considera que el modelo reproducia
de forma adecuada el comportamiento del acuifero al obtener un error cuadratico medio entre niveles
medidos y calculados de 19.3 m para el pozo denominado Parcela 94. Este valor tan elevado parece
deberse a que las series reales de piezometria utilizadas provienen de piezémetros influenciadas por
los bombeos, mientras que estas extracciones no podian ser consideradas en la versiéon del programa

Visual Balan disponible en aguel momento.

En cualquier caso, los datos finales del balance hidrico fueron los siguientes:

o Precipitacion media: 915 mm/a

. Recarga: 415 mm/a (45% de la precipitacion)
. Esc. superficial: 119 mm/a

. Salida al Llano de Inca-Sa Pobla: 418 mm (4.8 hm®/a)

El modelo se ajustd con una potencia de suelo edafico de 50 cm, reserva hidrica Gtil en el suelo de

100 mm, una porosidad del 0.4% y una transmisividad de 350 m?/d.

Establecimiento del modelo conceptual de funcionamiento del acuifero de Crestatx (Mallorca) Pag. 43



K7
- {m
| e ") Instituto 5
DEESPANA  DECENCA - tuto Geologico WVERN DE LES ILLES BALEAR
ﬁi ennovacon o  y Minero de Espana GEIVERN D LES HLES PALEARS
Conselleria de Medi Ambient

9. MODELO CONCEPTUAL DE FUNCIONAMIENTO HIDROGEOLOGICO

La unidad hidrogeoldgica de Crestatx esta constituida por materiales carbonatados de edad tridsica y
jurasica pertenecientes a una serie de escamas tecténicas cabalgantes con orientacion ENE-OSO del

borde meridional de la Sierra de Tramuntana, al N de la isla de Mallorca.

El nivel de despegue de estas escamas es el Keuper, que desde el punto de vista hidrogeol6gico
puede considerarse impermeable. En el techo de las escamas puede llegar a estar constituido por
materiales margosos del Dogger-Cretacico inferior, de baja permeabilidad. Por tanto, es el nacleo de
las escamas el que esta constituido por las dolomias tableadas y carniolas del Triasico-Lias y las
calizas y dolomias del Dogger-Lias. Estos materiales carbonatados han sufrido procesos de

karstificacion y constituyen los niveles permeables de la unidad.

La presencia de los materiales poco permeables del Keuper o del Cretacico entre las escamas
provoca la compartimentacion de la unidad en acuiferos de funcionamiento aparentemente
independiente, aunque la desconexion entre los mismos no tiene porque ser total. El grado de
desconexion variara en funcién de si los materiales impermeables afloran, subafloran o se encuentran
a mayor profundidad, pudiendo esta circunstancia variar a lo largo del frente de contacto entre las

escamas.

La conexion o desconexion hidraulica entre estas escamas no puede establecerse, con caracter
general, mediante criterios cartograficos de superficie. De hecho, no se ha observado el afloramiento

de Keuper en toda la zona de estudio, lo que no quiere decir que no se encuentre subaflorante.

Unicamente atendiendo a la interpretacion piezométrica, que es la que en definitiva determina los
diferentes sistemas de flujo presentes, de los datos tanto histéricos como actuales, cabe realizar una
interpretacion de los acuiferos presentes en la zona asi como de las escamas cabalgantes que los
componen. De este modo se han identificado dos acuiferos con funcionamiento hidrogeolégico
diferenciado dentro de la unidad hidrogeoldgica de Crestatx: el acuifero de Navarra y el acuifero de

Crestatx. A continuacién se describird el modelo conceptual de funcionamiento de ambos acuiferos.

9.1. ACUIFERO DE NAVARRA

9.1.1. Definicion

Ocupa una franja de unos 2 km de anchura media y 10 km de longitud orientada ENE-OSO al N de la

unidad.

Geolbgicamente esta constituido por las escamas del Puig de Sant Miquel, del Puig de Caselles-Puig

de Son Corro y del Puig de Navarra-Puig de Maria-Puig des Fangar.
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9.1.2. Caracter de los limites

Presenta limites hidraulicamente cerrados en sus 2 bordes alargados: al NNO, siguiendo el Camino
Viejo de Pollensa, por el contacto del frente de cabalgamiento de la escama del Puig de Caselles-
Puig de Son Corro con las margas cretécicas de baja permeabilidad del Cretacico inferior; al SSE, por
el afloramiento de una franja de margas cretacicas al S del Puig des Fangar y el subafloramiento de
estos materiales o los impermeables del Keuper en el resto del contacto entre este acuifero y el de
Crestatx (la desconexion entre los acuiferos en esta zona se ha deducido a partir del salto

piezométrico existente entre ambos).

Es evidente que en los frentes de cabalgamiento “internos” de este acuifero (los que separan las
diferentes escamas que lo componen) también existira Keuper inyectado o Cretacico margoso
laminado, pero no parece que alcancen una cota suficiente como para provocar desconexiones

hidraulicas con la situacién actual del nivel freatico.

En el extremo nororiental del acuifero el limite es abierto, al continuar los materiales carbonatados

permeables en esa direccion.

En el extremo suroccidental del acuifero el limite también es abierto, al sumergirse los materiales
carbonatados permeables bajo los materiales detriticos cuaternarios de la Plana de Sa Pobla, en la

zona del torrente de Sant Miquel.

En profundidad, los materiales permeables de las escamas que constituyen el acuifero se encuentran
limitados por el Keuper impermeable. Segun la informacién proporcionada por la investigacion
geofisica (Gelabert, 2006), la cota del techo del Keuper que constituiria el muro impermeable de este
acuifero descenderia gradualmente desde los 175 m.b.n.m. al N hasta los 800 m.b.n.m. al S, segun

un buzamiento orientado hacia el SSE.

9.1.3. Recarga, descargay circulacion

La recarga de este acuifero se produce por infiltracion de las precipitaciones en los afloramientos de

los materiales permeables, caracterizados por una topografia muy abrupta.

A partir de la piezometria se deduce la existencia de una divisoria piezométrica en torno al Puig de
Navarra, con un nivel maximo en torno a los 100 m.s.n.m. Al N de esta divisoria la circulacion del
agua se realiza hacia el NE, alcanzando unos valores minimos de unos 40 m.s.n.m. En la porcion
mas importante de esta subunidad, al S de la divisoria, el agua subterranea circula hacia el S, en
direccion al Llano de Sa Pobla y por debajo del torrente de Sant Miquel, que se encuentra colgado
con respecto al nivel freatico. Los niveles mas bajos son del orden de unos 20 m.s.n.m. bajo el
torrente, cuyo cauce se sitlia, en esa zona, entre los 40 y 35 m.s.n.m. Al N del torrente se aprecia una
zona pequefia zona con el nivel por debajo de los 20 m.s.n.m. (min. de 12 m.s.n.m.), que

corresponde a un pequefio cono de bombeo.
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En definitiva, la descarga del acuifero se produce, fundamentalmente, mediante aportes laterales
hacia el Llano de Sa Pobla, al S, y hacia la continuacion de las escamas que lo componen hacia el
NE. También existen salidas, de menor entidad, a través de manantiales de escaso caudal en el
frente de cabalgamiento del acuifero, al N, y en la zona de Gaieta, al S, que pueden responder a

descargas de niveles colgados o pequefios compartimentos.

9.1.4. Explotacion

La explotacién de este acuifero se centra en los alrededores de la zona de Sa Cova, utilizandose para
el abastecimiento de Campanet (0.26 hm®/a segin la Documentacién Basica del Plan Hidrolégico en

elaboracién). La explotacién no ha modificado sustancialmente el funcionamiento natural del acuifero.

9.2. ACUIFERO DE CRESTATX

9.2.1. Definicion

En superficie el acuifero de Crestatx presenta una forma de cufia apuntada hacia el N, en la zona de
Son Vila. Desde este vértice el acuifero se extiende hacia el S hasta una longitud aproximada de 6-7

km y una anchura media de 2 km.

Esta constituido por las escamas del Pujol d’en Font-Ses Parets des Moros y la de Crestaxt.

9.2.2. Caracter de los limites

Los dos lados principales de la cufia que representa al acuifero son cerrados. Al O se encontraria
desconectado hidraulicamente del acuifero de Navarra por el afloramiento de materiales margosos
del Cretécico y el subafloramiento del Keuper en el frente de cabalgamiento de la escama del Pujol
d'en Font-Ses Parets des Moros sobre la del Puig de Navarra-Puig de Maria-Puig des Fangar, tal
como se comento anteriormente. Al E, la desconexion del acuifero de Crestatx con el acuifero de Son
Barba-S’Hort des Moro se produce por el subafloramiento de los materiales impermeables del Keuper

en el frente de cabalgamiento de la escama del Puig de Son Vila sobre la de Crestatx.

En el interior del acuifero los materiales del Keuper inyectados entre las dos escamas que lo
componen no parece que alcancen cota suficiente como para independizarlas hidraulicamente. Esta
misma interpretacion parece corresponder al borde sur y sureste de este acuifero, que corresponde al

contacto del mismo con el Llano de Inca-Sa Pobla.

9.2.3. Recarga, descargay circulacion

La recarga de este acuifero se produce por infiltracion de las precipitaciones en los afloramientos de
los materiales permeables. La topografia de este acuifero es bastante menos abrupta que la del de

Navarra, por lo que la generacion de escorrentia subterranea sera proporcionalmente mayor.

Establecimiento del modelo conceptual de funcionamiento del acuifero de Crestatx (Mallorca) Pag. 46



§ 2
iﬂi
COBERRC) St “') Instituto Geologico
%y DE ESPANA DE CIENCIA - s GOVERN DE LES ILLES BALEARS

EINNOVACION i 1
y Minero de Espafa Conselleria de Medi Ambient

El esquema de circulacion del agua subterrdnea en este acuifero se encuentra totalmente
influenciado por la existencia de una depresion de bombeo producida por las extracciones de ACASA
para abastecimiento. Esta depresion se encuentra adosada al borde oriental del acuifero, y presenta
dos centros relativos con niveles freaticos por debajo del nivel del mar: el principal, correspondiente a
los bombeos en la zona de Crestatx, y otro menor, al N, correspondientes a las extracciones de la

zona de Son Vila-Es Cadell.

En la situacién actual, y segun la disposicion de la superficie freatica, otra parte del acuifero se

descarga hacia el Llano de Sa Pobla, al S y SE, a una cota en torno a los 10 m.s.n.m.

Previamente al comienzo de la explotacion intensiva de este acuifero, la circulacion de las aguas
subterrdneas era sensiblemente diferente. La descarga natural visible se producia por manantiales de
borde en la zona de Crestax, cerca de la carretera (Font de S'Ull), a una cota en torno a los 30
m.s.n.m. Asociadas a esta surgencia se encuentran las galerias drenantes que en la actualidad se
encuentran secas, en la zona karstificada de Crestatx. Asimismo, con el nivel freatico en el interior del

acuifero a cotas mas altas que en la actualidad, la descarga hacia el Llano de Sa Pobla seria mayor.

9.2.4. Explotacién

Los pozos de abastecimiento de ACASA bombean del acuifero de Crestatx en torno a 1-1.5 hm®/a.
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ANEXO 1.

TABLA RESUMEN DEL INVENTARIO DE PUNTOS DE
AGUA




INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

N° [Toponimia Codigo IGME Huso| UTM-X | UTM-Y Cota (m) Prof. (m) Uso | Caudal (m3/h)| Cédigo Expediente

1 |SON VILA -Inés Cortés 31 | 502 604 4408 291 95 95 D 2 AAS 6620

2 |ES CADELL- Antonio Ros Munar 31 | 502 274| 4 407 278 40 70 D 1.8 AAS 7530

3 |CAN ROTGER 31 | 501192 4408112 110 ? D/R 10

4 |CAN GUILLO 31 | 501 083 4 408 506 115 98 D/R 24 SHB 8743

5 |CAN FELIU 31 | 502631 4409421 55 140 - -

6 |CAN FELIU 31 | 502887 4409 334 55 80 R 30 SHB 8396

7 |SON VILA - Font 31 | 501765 4408992 80 3 - -

8 |SON VILA - pozo 31 | 501684 4408 708 92 14 D/R 10

9 |SON VENTURA- Catalina Palou Xamena 31 | 501392 4407 202 54 140 R 15 ARE 756

10 CANAMORA7 392631718 31 | 501787 4406 720 36.4 200 A 90 CAS 969 Y DI 17513
11 CANAMORA 7.1 31 | 501741 4406 655 37.9 265 A 120 CAS 969

12 PARCELA 4 392631720 31 | 501691 4406508 33.65 150 A 40 CAT 574

13 [PARCELA 94 392631717 31 | 501730 4406193 28.38 200 A 30 AAS 6658 |CAS 970 Y DI 17369
14 [FONT DE S'ULL 31 | 502 095 4 406 785 28.12 150 A 90 CAT 585 |CAT 569

15 |SON TONI 392631629 31 | 502 094 4 406 606 28 130 A 40 CAT 569

16 |SA SOLL 392631719 31 | 501912 4406 801 34.41 200 A 90 ACA 1078 |/ACA 1078 Y DI 18635
17 POU BOTILLA 31 | 501874 4 406 801 34 ? A ? ACA 1088 ACA 1088

18 54 RED DGRH CONTROL A ACASA 31 | 502 173 4 406 439 22.14 ? ? ?

19 |S'UBAC 11-2 392631716 31 | 501534 4 406 006 31.06 160 A 40 AAS 6656 |CAS 851

20 |S'UBAC 11-1 31 | 501503 4 406 004 31 70 A ? AAS 5754

21 |48 RED DGRH CONTROL A ACASA 31 | 501516 4 405 608 26.16 65 D 4

22 |55 RED DGRH CONTROL A ACASA 31 | 501422 4405127 20 ? A 10

23 |SON SABATER 2 31 | 502063 4405712 15.55 18 ? ?

24 |SON SABATER 1 31 | 502 124/ 4 405 370 10 ? ? ?

25 |SON SABATER 3 31 | 501858 4405793 20 ? ? ?

26 |SA PUNTA 31 | 502520 4 406 302 12.26 40 A 60

27 |TANCA MORO 31 | 502583 4406171 13 140 A 90

28 [ES MORER 31 | 502 618| 4 406 035 10.2 140 A 69

29 ES MOLINAS 31 | 502 734 4 406 309

30 ES MOLINAS 31 | 502 745| 4 406 327 19 445 50

31 |SON BARBA 1-noria 31 | 503028 4 406 246 9 100 A 90 ACA 1080

32 |SON BARBA 2 - montafia 31 | 503 087 4 406 165 10 101 A 90 ACA 1081

33 |SON BARBA 3 31 | 503069 4406196 9 100 A 55 ACA 1079

34 [ES CANTO 31 | 502 892 4 406 060 7.34 75 A 30

35 |CAL GALL 1 31 | 502607 4408912 60 250 A ? AAS 7853

36 |CAL GALL 2 31 | 502 609 4409 178 60 250 A ? AAS 7854

37 |SON VILA sondeo finca 31 | 501886 4408 669 85 ? - -

38 |SON ROTGER- fuente 31 | 501160 4408 476 112 4 - ?

39 |CASELLES- Tim Pennell 31 | 499695 4407 348 114 ? D 3.6

40 |GAIETA PETIT- fuente 31 | 499 741 4404727 55 3 D -

41 |GAIETA PETIT 31 | 499517 4404681 46 70 R 5

42 |GAIETA GRAN 31 | 500 210 4 404 306 26 90 R 60 ARE 606

43 |GAIETA GRAN 31 | 500625 4404 320 25 65 R 36 ARE 758

44 |HORTS DE GAIETA GRAN 31 | 500367 4404 322 25 80 R 36 SHB 9528

45 |SON FERRAGUT 31 | 500 818| 4 404 458 23 30 R 20 ACA 814

46 |CAL GALL 3 31 | 502 602 4 408 978 60 250 A ? AAS 7845

47 |SON VILA - ACASA 392631724 31 | 502415 4408 091 64 150 A 28 AAS 7743 |CAS 1170 Y AAS 7743
48 |SON VILA - ACASA 392631723 31 | 502 402 4 408 048 62 150 A AAS 7744 |CAS 1170 Y AAS 7744
49 |SON VILA - ACASA 392631722 31 | 502 383 4407 929 56 150 A AAS 7745 |CAS 1170 Y AAS 7745
50 |SON VILA - ACASA 392631721 31 | 502357 4407772 53 150 A 38 AAS 7746 |CAS 1170 Y AAS 7746
51 |SON VILA- Marti Payeras Serra 31 | 502 724 4408 760 75 150 D 3.6 AAS 2595

52 |SON VILA- Carlos Hugo Cerrato 31 | 502451 4407 934 75 105 D 1.8 AAS 11177

53 |ES CADELL- Antonio Ros Munar 31 | 502163 4 407 752 50 80 0.9 AAS 4224

54 |ES CADELL- Antonio Ros Munar 31 | 502 173| 4 407 503 50 80 CAT 729

55 |ES CADELL- Antonio Ros Munar 31 | 502190 4407 483 53 83 AAS 3756

56 |[SON VENTURA- Francisca Serra Cantarellas 31 | 501606 4407 195 43 200 R 100 SHB 2551

57 |S'UBAC- Giovanni Luigi Brugna 31 | 501 123 4 406 262 43 100 D/R 42 SHB 8979
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INVENTARIO DE PUNTOS DE AGUA

N° [Toponimia Codigo IGME Huso| UTM-X | UTM-Y Cota (m) Prof. (m) Uso | Caudal (m3/h)| Cédigo Expediente
58 |SON CLADERA- Juan Socias Morell POL. 2 PARC. 93 31 | 500 850 4 405 566 70.5 80 R 10 CAS 1349
59 |SON CLADERA- Pablo Socias Morell POL. 2 PARC. 310 | 31 |500 941 4 405 625 38.75 70 R 15 CAS1346
60 |[SON FERRAGUT- Antoni Gelabert 31 | 500669 4405379 80 80 R 3.6 ACA 554
61 |SON CLADERA- Hnos.Socias Morell 31 | 500 895| 4 405 640 125 CAS 871
62 |SON FERRAGUT- Guillermo Caldés Payeras 31 | 500692 4404 909 50 AAS 7445
63 |[SON FERRAGUT- Ana Pons Pons 31 | 501134 4404928 25 90 R 25 SHB 6570
64 |SON FERRAGUT- Fco. De Paula Bonnin 31 | 501101 4404839 R 25 ARE 3477
65 |[SON FERRAGUT- Fco. De Paula Bonnin 31 | 501176 4404797 R 25 ARE 3109
66 |[SON CLADERA - S-15 piezémetro desaparecido 392630031 31 501 616| 4404 871 14.23 122 piezém - S-15
67 |SON CORRO - S-30 PIEZOMETRO 392630047 31 | 499 213 4403 943 30.87 72 piezém - S-30
68 |GAIETA PETIT- Pedro Gelabert Massanet 31 | 499 967 4 404 696 30 R/G 6.48 REG-26
69 |CAN CAPELLI- Pedro Serra Llinas 31 | 500 043 4 403 735 27 40 R 25 ARE 269
70 |GAIETA PETIT- Pedro Gelabert Massanet 31 | 499919 4404615 40 70 R 35 SHB 8265
71 |TANCA D'EN ESCALAS- Jeroni Martorell Martorell 31 | 499662 4404 313 100 R/D 3.6 AAS 3452
72 |SON CORRO- Pedro Gelabert M et 31 | 499201 4404 062 30 R 5.3 ARE 3997
73 |SON CORRO- Pedro Gelabert M et 31 | 499486 4 404 288 35 60 R 48 SHB 8264
74 |SON GARRETA-Bartolomé Salom Valls 31 | 499 064 4 404 030 55 54 D 1 AAS 2494
75 |SON CORRO- Gabriel Pons Riutort 31 | 499 221 4 403 806 325 60 R 14 CAS 1290
76 |SON GARRETA- Fco. Belda Hernandez 31 | 498897 4403930 35.9 65 D 1.8 AAS 8250
77 |SON GARRETA- Sebastian Gost Cladera 31 | 498777 4403 948 37 ? A 20 CAT 406
78 |SA COMA DE S'AIGO- Tomas Pons Segui 31 | 498 641 4404 655 36.91 30 CAT 8316
79 |SO NA PACS- ESPE-3 31 | 498 263 4 404 582 40 ?

80 |SA COVA- Maria Segui Barrera 31 | 498 623 4404 790 40 90 R 30 CAT 7959
81 |SA COVA - Margarita Coll Trias 31 | 498 329 4404764 43 ? R/IG 54 ARE 188
82 |SA COVA- Isabel Pons Cladera 31 | 497 993| 4 404 807 43 55 R/D 3.6 AAS 1675
83 |SA COVA - Juana Cabrer Parera 31 | 498 017 4 405 029 44 72 D 1.8 AAS 8670
84 |SA COVA -Ayt. Campanet 31 | 498271 4405191 60 120 A 45 SHB 523
85 |SA COVA- Ayt. Campanet 31 | 498 257 4 405 080 50 203 A 45 CAS 557
86 |SA COVA- Ayt. Campanet 31 | 498187 4405 227 60 115 A 36 SHB 522
87 |SA COVA- Lorenzo Reynés Socias 31 | 497 825 4 405 029 55 82 ? SHB 638
88 |SA COVA - Pedro Vilanova Bisquerra 31 | 497 235| 4 404 960 45 90 R 25 ARE 193
89 |[FANGAR- Juan Crespi Pons 31 | 497 928, 4 405 652 100 D 0.15 AAS 4986
90 [FANGAR-Laurent Meier 31 | 497 933| 4 405 694 75 D 0.15 AAS 5362
91 |[FANGAR- Catalina Sabater Rosselld 31 | 498 019 4 406 330 40 D 6 ACA 771
92 |FANGAR- Fco. Mascaré Crespi 31 | 498 106 4 406 462 68 150 R 3 SHB 196
93 |[FANGAR- Margarita Pons Tugores 31 | 498 555| 4406 734 80 D 1.8 AAS 6054
94 |SA FONT DE SANT MIQUEL 31 | 498302 4406 938 125 D 3.6 AAS 11088
95 |CASELLES- Callejo Cantallops S.L. 31 | 499 627 4407 232 163 D 1.8 AAS 11614
96 |CASELLES-Manuel Garrido Fdez. 31 | 499575 4407519 85 117 D 1.8 AAS 6487
97 |CASELLES- Miquel Cifre Ripoll 31 | 499458 4407 514 95 115 D 0.5 AAS 8169
98 |CASELLES- Fca.Bennésar Cap6 31 | 499 725 4407 553 125 D 1.8 AAS 4803
99 |CASELLES- José Barbera Sufier 31 | 500409 4407 519 155 142 10 SHB 3176
100|CASELLES- José Barbera Sufier 31 | 500435 4407 636 150 146 15 SHB 3177
101|SON FERRAGUT- Catalina Payeras Serra 31 | 501 108, 4 405 029 30 107 R 20 ARE 752
102|CRESTATX- Fca. Bosch Vidal 31 | 502371 4406 675 25 R 8 ARE 907
103 |ES CADELL- Antonio Ros Munar 31 | 502 355 4 407 658 80 AAS 3721
104 ES CADELL- Antonio Ros Munar 31 | 502 242| 4 407 536 80 AAS 4194
105/SO N'ALEGRE- Dirk Semmler 31 | 501531 4405339 21 22 R 4 ARE 902
106 |Pozo junto cantera Campanet 31 498673 4404735 36 ?

107/SO NA PACS- ESPE-1 31 | 498503 4404574 38 ?

108/SO NA PACS- ESPE-2 31 | 498460 4404712 38 ?

109|SA COVA- Ayt. Campanet 31 | 498 452 4 405 021 60 110 A 43 SHB 8089
110 CASELLES- RAFALET Kalepia Rafalet S.L. 31 | 499325 4408029 108 180 D 3.6 AAS 5672
111|CASELLES GRAN- Werner H. Seiler 31 | 499982 4 408 495 123 153 D/R 3.6 AAS 8833
112|CAN COIX 31 | 498 115 4 404 260 40 ? R 15

113 CANTERA CAMPANET 31 498 678 4 404 858 25
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ANEXO 2.
MEDIDAS PIEZOMETRICAS




MEDIDAS PIEZOMETRICAS

2 A P Prof. agua (m Nivel (m.s.n.m.)
Y Caxlge VEEiIlE o mar-04 jun-06 may-08 Sep-08 Signific. Signific.
1 AAS 6620 SON VILA -Inés Cortés 95 39.36 49.88 39.36 55.64
2 AAS 7530 ES CADELL- Antonio Ros Munar 40 13.02 13.02 26.98
3 CAN ROTGER 110 10.37 14.66 10.37 99.63
4 SHB 8743 CAN GUILLO 115
5 CAN FELIU 55 10.3
6 SHB 8396 CAN FELIU 55 15.05 21.35 15.05 39.95
7 SON VILA - Font 80 2.01
8 SON VILA - pozo 92 8.1 16.37 8.1 83.9
9 ARE 756 SON VENTURA- Catalina Palou Xamena 54
10 CANAMORA 7 36.4 51.58 51.58 -15.18
11 CAS 969 CANAMORA7.1 37.9 53.55 85.11 53.55 -15.65
12 CAT 574 PARCELA 4 33.65 52.4 52.4 -18.75
13 AAS 6658 PARCELA 94 28.38 43.5 81.78 43.5 -15.12
14 CAT 585 FONT DE S'ULL 28.12
15 CAT 569 SON TONI 28 59.3 59.3 -31.3
16 ACA 1078 SA SOLL 34.41 53.8 99.69 53.8 -19.39
17 ACA 1088 POU BOTILLA 34
18 54 RED DGRH CONTROL A ACASA 22.14
19 AAS 6656 S'UBAC 11-2 31.06 43.8 68.22 43.8 -12.74
20 AAS 5754 S'UBAC 11-1 31
21 48 RED DGRH CONTROL A ACASA 26.16
22 55 RED DGRH CONTROL A ACASA 20 9.1 11.04 9.1 10.9
23 SON SABATER 2 15.55
24 SON SABATER 1 10
25 SON SABATER 3 20
26 SA PUNTA 12.26
27 TANCA MORO 13 15.5 12.84 15.5 -2.5
28 ES MORER 10.2
29 ES MOLINAS
30 ES MOLINAS 19
31 SON BARBA 1-noria 9 5.3 5.3 3.7
32 SON BARBA 2 - montafia 10
33 SON BARBA 3 9
34 ES CANTO 7.34
35 AAS 7853 CAL GALL 1 60 15.07 15.07 44.93
36 AAS 7854 CAL GALL 2 60 16.95 23.23 16.95 43.05
37 SON VILA sondeo finca 85 23.5 23.5 61.5
38 SON ROTGER- fuente 112 29 3.93 29 109.1
39 CASELLES- Tim Pennell 114 49.9 63.64 49.9 64.1
40 GAIETA PETIT- fuente 55 2 3.14 2 53
41 GAIETA PETIT 46 25 25 21
42 ARE 606 GAIETA GRAN 26
43 ARE 758 GAIETA GRAN 22 28 28 -6
44 SHB 9528 HORTS DE GAIETA GRAN 25 10.63 10.63 14.37
45 ACA 814 SON FERRAGUT 23 16.5 14.91 16.5 6.5
46 AAS 7845 CAL GALL 3 60 23.97
47 AAS 7743 SON VILA - ACASA 64
48 AAS 7744 SON VILA - ACASA 62
49 AAS 7745 SON VILA - ACASA 56
50 AAS 7746 SON VILA - ACASA 53 89.05
51 AAS 2595 SON VILA- Marti Payeras Serra 75
52 AAS 11177 SON VILA- Carlos Hugo Cerrato 75
53 AAS 4224 ES CADELL- Antonio Ros Munar 50
54 CAT 729 ES CADELL- Antonio Ros Munar 50
55 AAS 3756 ES CADELL- Antonio Ros Munar 53
56 SHB 2551 [SON VENTURA- Francisca Serra Cantarellas| 43
57 SHB 8979 S'UBAC- Giovanni Luigi Brugna 43
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58 CAS 1349 SON CLADERA- Juan Socias Morell 70.5 45.43

59 CAS1346 SON CLADERA- Pablo Socias Morell 38.75

60 ACA 554 SON FERRAGUT- Antoni Gelabert 40 18.6 24.21 18.6 21.4
61 CAS 871 SON CLADERA- Hnos.Socias Morell

62 AAS 7445 |SON FERRAGUT- Guillermo Caldés Payeras| 20.09

63 SHB 6570 SON FERRAGUT- Ana Pons Pons 25

64 ARE 3477 | SON FERRAGUT- Fco. De Paula Bonnin

65 ARE 3109 SON FERRAGUT- Fco. De Paula Bonnin

66 S-15 SON CLADERA-piezémetro desaparecido 14.23

67 S-30 SON CORRO- PIEZOMETRO 30.87 19.97 23.24 19.97 10.9
68 REG-26 GAIETA PETIT- Pedro Gelabert Massanet 12.77

69 ARE 269 CAN CAPELLI- Pedro Serra Llinas 27

70 SHB 8265 | GAIETA PETIT- Pedro Gelabert Massanet 40 15.46

71 AAS 3452 KNCA D'EN ESCALAS- Jeroni Martorell Martol 35

72 ARE 3997 SON CORRO- Pedro Gelabert Massanet

73 SHB 8264 SON CORRO- Pedro Gelabert Massanet 35

74 AAS 2494 SON GARRETA-Bartolomé Salom Valls 40

75 CAS 1290 SON CORRO- Gabriel Pons Riutort 325 16.78 22.69 16.78 15.72
76 AAS 8250 SON GARRETA- Fco. Belda Hernandez 35.9 21.27 21.27 14.63
7 CAT 406 SON GARRETA- Sebastian Gost Cladera 37 18.43 18.43 18.57
78 CAT 8316 | SA COMA DE S'AIGO- Tomés Pons Segui 36.91 11.92 21.27 11.92 24.99
79 SO NA PACS- ESPE-3 40 11.85 11.85 28.15
80 CAT 7959 SA COVA- Maria Segui Barrera 40 13.63 13.63 26.37
81 ARE 188 SA COVA - Margarita Coll Trias 43

82 AAS 1675 SA COVA- Isabel Pons Cladera 43

83 AAS 8670 SA COVA - Juana Cabrer Parera 44

84 SHB 523 SA COVA -Ayt. Campanet 60

85 CAS 557 SA COVA- Ayt. Campanet 45 28.62 32.5 28.62 16.38
86 SHB 522 SA COVA- Ayt. Campanet 60

87 SHB 638 SA COVA- Lorenzo Reynés Socias 55

88 ARE 193 SA COVA - Pedro Vilanova Bisquerra 45

89 AAS 4986 FANGAR- Juan Crespi Pons 65 4.8 4.8 60.2
90 AAS 5362 FANGAR-Laurent Meier

91 ACA 771 FANGAR- Catalina Sabater Rossello

92 SHB 196 FANGAR- Fco. Mascar6 Crespi 68

93 AAS 6054 FANGAR- Margarita Pons Tugores

94 AAS 11088 SA FONT DE SANT MIQUEL

95 AAS 11614 CASELLES- Callejo Cantallops S.L.

96 AAS 6487 CASELLES-Manuel Garrido Fdez. 107

97 AAS 8169 CASELLES- Miquel Cifre Ripoll 95

98 AAS 4803 CASELLES- Fca.Bennasar Capo

99 SHB 3176 CASELLES- José Barbera Sufier 150

100 SHB 3177 CASELLES- José Barbera Sufier 155

101 ARE 752 SON FERRAGUT- Catalina Payeras Serra

102 ARE 907 CRESTATX- Fca. Bosch Vidal

103 AAS 3721 ES CADELL- Antonio Ros Munar

104 AAS 4194 ES CADELL- Antonio Ros Munar

105 ARE 902 SO N'ALEGRE- Dirk Semmler

106 pozo junto cantera Campanet 36 13.56 23.62 13.56 2244
107 SO NA PACS- ESPE-1 38 16.75 16.75 21.25
108 SO NA PACS- ESPE-2 38 25.64 25.64 12.36
109 SHB 8089 SA COVA- Ayt. Campanet 60 45.5 45.5 14.5
110 AAS 5672 | CASELLES- RAFALET Kalepia Rafalet S.L. 108

111 AAS 8833 CASELLES GRAN- Werner H. Seiler 123

112 CAN COIX 40 9.1 9.1 30.9
113 CANTERA 25 1.93 seco 1.93 23.07
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